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Predmluva

Vazeni étenafi,

Hvézdarska rocenka s astronomickymi daty pro rok 2016, kterou jste pravé otevreli,
jejiz jejim 92. roénikem. Zaroven uplynulo jiz Sest let od ,,malé astronomické revoluce*
jak prevleceni rocenky do nového kabatu s pfilozenym CD a s online obsahem nazvali
kolegové z pardubické Hveézdarny barona Artura Krause. Protoze i lonsky néklad
roéenky byl prakticky cely rozebran, usuzujeme, Ze ro¢enka je i v dnesni dobé zadanou
a uzite¢nou pomdckou pro amatérské astronomy i profesionalnim pracovisté.

On-line pfistup k datim obsahové shodnym s CD ziskéte po registraci a aktivaci
ro¢niku na adrese http://rocenka.observatory.cz. R4d bych na tomto misté obligatné
upozornil vSechny Ctenare, tedy i ty, ktefi on-line data nevyuzivaji, Ze registrace je dllezita
— poskytne nam totiZ moZnost Vas v pfipadé nalezeni chyby kontaktovat a na chybu Vas
upozornit. V on-line edici je chyba opravena okamzité, opraven je rovnéz i obraz CD,
ktery si uzivatel maze z webu stahnout a vypalit pro vlastni potfebu.

Kolektiv autorti ro¢enky nedoznal oproti minulému roku zZadnych zmén. Roc¢enku
na rok 2016 pro Vas tedy ptipravili: Jan Vondrak, ktery je hlavnim autorem vyznamné
¢asti dat a textd v kapitolach Slunce, Soumraky, Mésic a Zdkryty planet a hvézd Mésicem
a dat pro kapitoly Planety, Zatméni, Trpaslici planety a Planetky, dale Jan Vesely, ktery je
autorem Kalenddre ttkazii a popisu viditelnosti objektl v kapitole Planety, Pavol Habuda,
ktery zpracoval predpovédi aktivity meteorickych roja aJiti Srba, jenz je autorem kapitoly
Komety. Miroslav Zejda je hlavnim autorem kapitoly Proménné hvézdy, spoluautorem
je Ladislav Smelcer (tabulka mirid). Stanislav Poddany je autorem predpovédi tranzitd
extrasolarnich planet. Obé posledné jmenované ¢asti jsou vzhledem ke svému rozsahu
uvedeny pouze v digitaln{ ¢asti Rodenky. Autorem textd ke kapitolam Kalenddrni data
a Zatmeéni je Tomas Prosecky. Zejména Janu Vondrakovi nélezi velky dik redakee i Easti
autorského kolektivu, ktery z jeho precizné dodanych dat ¢erpal.

Mé podékovani patfi i koleghm Martinovi Fuchsovi za prace spojené se sazbou
a grafickou Gpravou ti§téné i digitalni ro¢enky a Lence Soumarové a Janu Veselému za
peclivé provadéni korektur.
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Tato publikace by pochopitelné nevznikla bez vydavatele, Hvézdarny a planetaria hl.
m. Prahy, pfispévkové organizace Hlavniho mésta Prahy, a bez podpory Astronomického
tistavu Akademie véd Ceské republiky. Zvlastni podékovani za podporu patii Ediéni radé
Akademie v&d CR, ktera na vydani dila poskytla finanéni dotaci. Diky ni se stale dafi
Hvézdaiskou ro¢enku drZet na cenové prijatelné trovni.

Mili ¢tenafi, dékujeme za vasi prizen, kterou nam pouZivanim Hvézdarské rocenky
projevujete. Je pro nas motivaci k tomu, abychom v jejim vydavani pokracovali. S pfanim
vieho nejlepsiho v roce 2016.

Jakub Rozehnal,
Praha, rijen 2015
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Kalendarni data roku 2016

Rok 2016 gregoridnského (fehorského) kalendare, ktery v bé&Zném zivoté
pouZivame, u nas zac¢ina 1. ledna v 0 h 00 min stfedoevropského ¢asu. Jedné se o rok
prestupny o 366 dnech.

Zaklady roku 2016 v gregorianském kalendatfi jsou:

indikce (Fimsky pocet, 15letd perioda) .....ccooervereecrecrereenns 9

nedlni PISMENO usviimsasmvssiesisvssevssvansvarsvasssavess CB
sluneéni kruh (28leta perioda) .......ccvevveeirvnienensinsiniennne 9

zlaté Cislo (191etd perioda) .......ceevcrvvvreresrinirnsnnsincnnens 3

EPAKLA 1eerrieeeieeteriee e e s s ra et e s ae et e e anesae s e s 21

nedéle VeliKOnOoSni...coeveerireereeeiree et 27. brezna

Rok 2016 julidnského kalendare (tzv. ,stary styl®) zacina dnem 14. ledna
gregoridnského kalendare.

Julianské datum (JD): datum 1. ledna 2016 v Oh TC = 2 457 388, 500 dne julianské
periody. Julidnské dny jsou uvedeny v denni slunecni efemeridé a zacinaji v poledne
svétového Casu, tj. 0 12 hodin pozdgji nez stfedni dny téhoz data.

Modifikované julidnské datum (MJD):

MJD=1D - 2 400 000,5
Pro 1. ledna 2016 Oh ma tedy hodnotu 57 388.

Déle se v ro¢ence (v geocentrickych efemeridach) vyuzivé terestricky éas (TT, TC)
definovany vztahem:
TT=TAI+32,184s,

kde TAI je mezinarodni atomovy ¢as (zavedeny 1. ledna 1972), zaloZeny na prémérném
udaji ze souboru nejpresngjSich atomovych hodin svéta. Daldimi Casy, se kterymi je
mozno se v roéence setkat, je éas svétovy (UT, SC — mistni stiedni ¢as greenwichského
poledniku) a stiedoevropsky (CET, SEC). SEC je stfedni sluneéni ¢as patnactého
poledniku, tedy poledniku nachazejiciho se 15 stupnl vychodné od Greenwiche.
Jedni se o pasmovy Cas, ktery uzivame v béZzném obcanském zivoté, a plati ve vétSiné
evropskych statd. V jarnim a letnim obdobi je potom zavadén letni éas (CEST, SELC),
ktery zacina posledni nedéli v bieznu (v roce 2016 tedy 27. biezna), kdy se hodinyve 2 h
SEC posunou o jednu hodinu vpred. Letni éas konéi posledni nedéli v ¥jnu (v roce 2016
tedy 30. fijna), kdy se hodiny ve 3 h SELC posunou o jednu hodinu zpét. Letni ¢as tak
trva sedm mésicl a zavadi se ve vétSiné evropskych stati.

Plati nasledujici vztahy
SELC=SEC+1h00 min00s,
SEC=UT+1h00min00s,
TT=TAI+32,184s=UT + AT,

Kalendarni data roku 2016 / 7



kde veli¢ina AT = 32,184 s — (UT, — TAI) je tzv. oprava na nerovnomérnost rotace
Zem¢€. Jeji hodnota se urcuje na zakladé pozorovani a je opét publikovana v bulletinu
Mezinarodni sluzby rotace Zemé (IERS, http://www.iers.org).

1.7.2014 +67,4858 s 1.1.2015+67,6439 s 1.7.2015 +67,8606 s
Predbézné 1ze pocitat s nasledujicimi hodnotami AT

1.1.2016 +68,11£0,06 s 1.7.2016+68,4+0,2s 1.1.2017+68,6£0,3s

Astronomické roéni doby 2016 (adaje v SEC):

jarni rovnodennost, za¢atek jara .........coeveeenerernenen. 20. biezen 5 h 30 min
letni slunovrat, Zacatek 16ta......eeevvrrreeernreercsnennnns e 20, Cerven 23 h 34 min
podzimni rovnodennost, zac¢atek podzimu................ 22.zari 15 h 20 min
zimni slunovrat, zacatek Zimy ....c..ccoceceveieniinnennnne 21. prosinec 11 h 43 min

Poloha nékterych naSich hvézdaren

zemépisna délka vychodn& | zemépisna oprava |nadmofska

TLEED od Greenwiche §iFka hv., &asu| vyska
Hvézdarna Karlovy Vary |0h 5imin 37,3s |12° 54' 19,2"|+50° 12' 54,4"| -8,48s 615m
Hvézdarna v Rokycanech |0h 54min 24,6s |13° 36' 09,0"|+49° 45' 06,0" | -8,94s 400m
Stefénlkova_t‘\'ez‘jama’ Oh 57min 35,5s|14° 23' 52,5"|+50° 04' 53,0"| -9,46s 327m

Petfin
Hvézdar ar i :

€zdarna a planetarium| .. o o.o 53 535|140 28' 19,57 | +48° 58' 22,8"| -9,51s 394m

Ceské Budéjovice

Hvézdarna a planetérium
€. Budéjovice, pobo&ka |0h 57min 09,1s[14° 17' 16,8"|+48° 51' 47,7"| -9,39s 1068m
Klet’, Kopernikova kopule

Astronomicky udstav
Akademie véd Ceské Oh 59min 08,1s |14° 47' 01,1"|+49° 54' 38,0"| -9,71s 528m
republiky, v. v. 1i.

Hvézdarna a planetarium

] 1h 03min 21.4 v B " & Y@ wl| _
v Hradci Kraloveé min 21,4s|15° 50' 21,0"|+50° 10' 38,0 10,41s 287m
Hvézdarna v Upici 1h 04min 02,9s [16° 00' 43,5" | +50° 30' 26,6"| -10,52s 416m

Hvézdar i
darna Bampolanetarlum 1h 06min 20,1s [16° 35' 01,8"|+49° 12' 14,9"| -10,90s 305m
Hvézdarna Valadské

d va h ; © 58! 31,4" - wl _
Mezifidi 1h 1imin 54,1s |[17° 58' 31,4"|+49° 27' 50,5 11,818 338m

Hvézdarna a planetarium )

p 1h 12min 34,7s |18° 08' 40,4"|+49° 50' 14,8"| -11,92s 281m

Johanna Palisy, Ostrava

e Rok 2016 v rliznych érach

e Koordinovany svétovy ¢as
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Soumrak

potédtek | konec

m&sic/den {astronomicky | nauticky ob&ansky nauticky |astronomicky
h min h min h min h min h min h min
1 A 6 0 6 39 7 20 16 46 17 28 18 7
T 11: 5 58 6 38 7 18 16 57 17 38 18 17
1. 21 5 53 6 32 7 12 17 11 17 51 18 30
1 31. 5 44 6 22 7 1 17 26 18 5 18 43
2 10. 5 31 6 8 6 47 17 43 18 21 18 58
2 20. 5 15 5 52 6 29 17 58 18 37 19 14
3 s 8 4 55 5 38 6 10 18 15 18 53 19 30
3 11. 4 34 5 12 5 50 18 31 19 9 19 47
3 21, 4 10 4 50 5 28 18 47 19 26 20 5
3 31. 3 45 4 26 5 6 19 4 19 43 20 25
4 10. 3 18 4 2 4 43 19 20 20 1 20 46
4 20. 2 49 3 38 4 22 19 37 20 21 21 10
4 30. 2 19 8 A5 4 1 19 54 20 41 21 37
5 10. 1 48 2 52 3 43 20 11 21 2 22 8
5 20. 112 2 32 3 27 20 27 21 23 22 44
5 30. 0 22 2 15 3 15 20 41 21 41 23 44
6 9. HE ok 2 4 3 7 20 62 21 56 S
6 19. L 2 0 3 20 57 22 3 aR WH
6 29. Rk ok 2 5 3 10 20 57 22 2 dok ok
7 9. N 2 17 3 19 20 51 21 52 X 2k
7 19. 1 5 2 34 3 31 20 40 21 37 23 3
7 29. 1 44 2 54 3 46 20 25 21 17 22 26
8 8. 2 16 3 14 4 2 20 7 20 55 21 53
8 18. 2 43 3 34 4 19 19 47 20 32 21 22
8 28. 3 7 3 B3 4 35 19 26 20 7 20 53
9 7. 3 28 4 11 4 51 19 3 19 43 20 26
9 17. 3 48 4 28 5 7 18 41 19 19 19 59
9 27. 4 5 4 44 5 22 18 19 18 56 19 35
10 T 4 22 b 0 5 37 17 57 18 34 19 12
10 17. 4 38 5 16 5 53 17 37 18 14 18 52
10 27. 4 53 5 30 6 8 17 19 17 56 18 34
11 6. 5 8 5 45 6 24 17 3 17 41 18 18
11  1s6. 521 6 0 6 39 16 50 17 29 18 8
11 26, 5 34 6 13 6 53 16 41 17 21 18 0
12 6. 5 45 6 24 7 5 16 37 17 18 17 57
12 16. 5 53 6 33 7 14 16 37 17 19 17 58
12 26. 5 59 6 38 7 19 16 42 17 24 18 3

A=15°, p=50°,

Pro piepoéet casii soumraku pro jinou zemépisnou polohu pouZijte vzorce popsané v kapitole Slunce.
Astronomicky soumrak, kdy je Slunce méné nez 18° pod obzorem, trvd na +50. rovnobézce od 31. 5. do 11. 7. po
celou noc.
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Za jasného pocasi pozorovani Slunce
a jinych nebeskych objektd.

Stélad expozice s interaktivnimi exponaty
Aktualni tematické vystavy.

Siroka nabidka programd pro $koly, dé&ti
i dospélé navstévniky. Porady pro skoly
v pfedem objednanych terminech.

Programy —

V kazdém Skolnim roce otevirame
dvoulety astronomicky krouzek pro déti
od 12 do 15 let a astronomicky kurs pro
zajemce starsi.

Krouzek
a kurs

Prodej - Prodej astronomickych publikaci

a periodik.

Prezentace Nabizime zézemi pro poradani firemnich

prezentaci a tiskovych konferenci.

www.observato ry.cz Pettin 205, Prahj

tel. 257 320 §

Hvézdarna a planetarium hi. m. Prahy informace@observator
Prispévkove organizace hi. m. Prahy



Slunce @

Efemeridy Slunce jsou poéitany podle Bretagnonovy teorie pohybu Zemé kolem
Slunce VSOP87. Vzhledem k piesnosti zde publikovanych efemerid jsou uvézeny pouze
ty periodické ¢leny, jejichZ amplitudy pfevySuji 15 km v heliocentrické poloze Zemé.

Na str. 12 —23 jsou pro kaZdy den v roce publikovany zdkladni efemeridy Slunce.
Je uveden den v mésici a tydnu, julidnské datum a pro Oh terestrického ¢asu zdanlivé
rovnikové geocentrické souradnice stfedu sluneéniho disku. Pro Oh svétového casu
kazdého dne je dan zdanlivy hvézdny ¢as. Pro padesatou rovnobézku a stfedoevropsky
polednik jsou pak pro kazdy den spocitany okamziky vychodu, pravého poledne
a zépadu Slunce a jeho piiblizny azimut v okamziku z4padu. Zapady a vychody jsou
vztazeny k hornimu okraji Slunce, refrakce pii obzoru je uvazena hodnotou 34'. Cas
vychodu, pravého poledne a zdpadu pfepocteme pro misto o zemépisné délce jiné nezli
nomindlnich 15° na vychod od zékladniho poledniku tak, Ze pti¢teme opravu v minutach,
rovnou 4 - (15° — 1). V piipadé vychodu a zapadu na rovnobéZce jiné nez padesaté je
tteba ptipojit je§té dalsi opravu, vypoétenou z priblizného vzorce

6,22 * (9 — 50°) cotg 4,

jestlize ¢ znadi zemépisnou &ifku ve stupnich a 4 je azimut Slunce v okamziku jeho
zapadu (je uveden pro kazdy den v poslednim sloupci tabulky). Oprava je danav ¢asovych
minutach a k ¢asu vychodu se pticita, od casu zapadu se odeéita. Tak naptiklad pro Brno
(2 =16,59°, ¢ = 49,20°) je 1. Cervence 2016 (4 = 129°) ¢as vychodu Slunce roven:

3 h 55 min— 6,4 min +4,0 min =3 h 53 min
a ¢as jeho zépadu
20 h 12 min — 6,4 min — 4,0 min =20 h 02 min

Casova rovnice je dana rozdilem hvézdny &as minus rektascenze Slunce plus (nebo
minus) 12 hodin.

+ Efemeridy pro fyzikalni pozorovani Slunce

e Tabulka desetidennich efemerid Slunce a Zemé
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Slunce leden 2016

: 5 polednik a Cas
0. hTE ¢ h-SC stFedoevropsky
D) obzor +50° rovnobéZzky

o RA Dec hvézdny &as | vychod pg;zgﬁ o | zapad | A
2457 h min s e h min s h min | h min s | h min °

1P 388,5 18 43 26,0| -23 3 33 | 6 40 21,787 7 59 12 3 17| 16 8 54
2S 389,5 18 47 50,9 | -22 58 44 | 6 44 18,339 7 58 12 3 46| 16 9 54
N 390,5 18 52 15,6 | -22 53 28 | 6 48 14,891 7 58 12 4 14| 16 10 54

4 P 391,65 18 56 39,9 | -22 47 44 | 6 52 11,445 7 58 12 4 41| 16 11 54
50 392,5 19 1 3,8 -22 41 33 | 6 56 8,000 7 58 12 5 8| 16 13 54
6 S 393,5 19 5 27,4 -22 3456 |7 0O 4,558 7 58 12 5 35| 16 14 55
7 ¢ 394,5 19 9 50,5| -22 27 51 |7 4 1,117 7 57 12 6 1| 16 15 55
8 P 395,65 19 14 13,1 | -22 20 20 |7 7 57,678 7 57 12 6 27| 16 16 55
95s 396,5 19 18 35,3 | -22 12 22 | 7 11 54,240 7 57 12 6 53| 16 17 55
10 N 397,5 19 22 57,0 -22 3 58 | 7 15 50,802 7 56 12 7 18| 16 19 56
1 P 398,65 19 27 18,1 | -21 565 9 | 7 19 47,363 7 56 12 7 42| 16 20 56
12 0 399,5 19 31 38,6 | -21 45 53 | 7 23 43,921 755 (12 8 6| 16 21 56
13 S 400,5 19 35 58,6 | -21 36 13 | 7 27 40,477 754 (12 8 29| 16 23 56
14 & 401,5 19 40 17,9 | -21 26 7 | 7 31 37,030 7 54 |12 8 51| 16 24 57
5 P 402,5 19 44 36,5 | -21 15 37 | 7 35 33,582 7 53 |12 9 13| 16 26 57
16 S 403,5 19 48 54,5| -21 4 42 | 7 39 30,133 7 52 12 9 34| 16 27 57
17 N 404,5 19 53 11,8 | -20 53 22 | 7 43 26,685 7 52 12 9 54| 16 29 58
18 P 405,5 19 57 28,3 | -20 41 39 | 7 47 23,239 7 51 |12 10 14| 16 30 58
19 U 406, 5 20 1 44,2 -20 29 33 | 7 51 19,797 7 50 |12 10 33| 16 32 58
20 S 407,5 20 5 59,2| -20 17 3 | 7 55 16,356 7 49 12 10 51| 16 33 59
21 € 408,5 20 10 13,6 | -20 4 11 | 7 59 12,917 7 48 12 11 9| 16 35 59
22 P 4098,5 20 14 27,2| -19 50 55 | 8 3 9,479 7 47 12 11 25| 16 36 60
23 S 410,5 20 18 40,0| -19 37 18 |8 7 6,040 7 46 12 11 41| 16 38 60
24 N 411,5 20 22 52,0 -19 23 19 | 8 11 2,599 7 45 12 11 56| 16 40 60
25 P 412,5 20 27 3,3| -19 8 58 | 8 14 59,155 7 44 12 12 11| 16 41 61
26 U 413,5 20 31 13,7 | -18 54 17 | 8 18 55,709 7 42 12 12 24| 16 43 61
27 S 414,5 20 35 23,4 | -18 39 14 | 8 22 52,261 7 41 12 12 37| 16 45 62
28 C 415,5 20 39 32,3| -18 23 51 | 8 26 48,812 7 40 12 12 49| 16 46 62
29 P 416,5 20 43 40,4 | -18 8 9 | 8 30 45,362 7 39 12 13 0| 16 48 62
30 S 417,5 20 47 47,7 | -17 52 6 | 8 34 41,912 T 37 12 13 10| 16 50 63
31N 418,5 20 51 54,1 | -17 35 44 | 8 38 38,463 7 36 |12 13 20| 16 51 63

JD ~ julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~dekiinace

Slunce vstupuje do znameni Vodnaie dne 20. 1. v 16h 26min SEC.
Dne 3. 1. v Oh SEC je Zemé Slunci nejbliZe : 147.1 miliénu km.

12 / Hvézdarska ro¢enka 2016 — rocenka.observatory.cz



Slunce unor 2016

polednik a cas
0 h TC 0 h sC stFfedoevropsky
3.D. obzor +50° rovnobéZky

gEn % et : pravé
RA Dec hvézdny €as || vychod poledne zépad | A
2457 h min s L h min s h min | h min s | h min 8
L P 419,5 |20 55 59,8 | -17 19 4 8 42 35,016 7 34 12 13 29| 16 53 64
20 420,5 |22 0 4,7 |-17 2 5 8 46 31,570 7 33 12 13 37| 16 55 64
3s 421,5 |21 4 8,8 | -16 44 48 8 50 28,126 7 32 12 13 44| 16 57 65
4 C 422,5 |21 8 12,2 | -16 27 13 8 54 24,684 7 30 12 13 50| 16 58 65
5P 423,65 |21 12 14,7 | -16 9 22 8 58 21,243 7 29 12 13 56| 17 O 66
6 S 424,5 |21 16 16,4 | -15 51 13 9 2 17,803 7 27 12 14 1| 17 2 66
7N 425,5 |21 20 17,3 | -15 32 48 9 6 14,362 7 25 12 14 5| 17 3 67
8 P 426,5 |21 24 17,4 | -15 14 7 9 10 10,919 7 24 12 14 8| 17 5 67
u 427,5 |21 28 16,8 | -14 55 11 9 14 7,473 7 22 12 14 10| 17 7 68
10 S 428,5 |21 32 15,3 | -14 35 59 9 18 4,025 7 20 12 14 12| 17 9 68
11 ¢ 429,5 |21 36 13,1 | -14 16 33 9 22 0,574 7 19 12 14 13| 17 10 69
12 P 430,5 (21 40 10,0 | -13 56 53 9 25 57,122 7 17 12 14 13| 17 12 69
13 S 431,5 |21 44 6,2 | -13 36 59 9 29 53,671 7 15 12 14 12| 17 14 70
14 N 432,5 |21 48 1,6 | -13 16 52 9 33 50,223 7 14 12 14 11| 17 16 70
15 P 433,5 |21 51 56,3 | -12 56 31 | 9 87 46,776 7 12 |12 14 8| 17 17 || 71
16 0 434,5 |21 55 50,2 | -12 35 58 9 41 43,333 7 10 |12 14 5| 17 19 72
17 S 435,5 |21 59 43,3 | -12 15 13 | 9 45 39,8910 7 8 |12 14 2| 17 21 || 72
18 € 436,5 (22 3 35,8 | -11 54 17 9 49 36,449 7 6 12 13 57| 17 22 73
19 P 437,5 |22 7 27,5|-11 33 9 | 9 53 33,007 7 4 |12 13 52| 17 24 || 73
20 S 438,5 (22 11 18,5 | -11 11 50 9 57 29,564 7 2 12 13 46| 17 26 74
21 N 439,5 |22 15 8,9 | -10 50 21 |10 1 26,118 7 1 12 13 40| 17 28 74
22 P 440,5 |22 18 58,5 | -10 28 41 |10 5 22,670 6 59 12 13 32| 17 28 75
23 0 441,5 |22 22 47,6 | -10 6 52 |10 9 19,221 6 57 12 13 25| 17 31 76
24 S 442,5 |22 26 36,0 | - 9 44 54 |10 13 15,769 6 55 12 13 16| 17 33 76
25 C 443,5 |22 30 23,8 |- 9 22 47 |10 17 12,316 6 53 12 13 7| 17 34 77
26 P 444,5 |22 34 11,0 |- 9 0 31 |10 21 8,864 6 51 12 12 58| 17 36 77
27 S 445,5 |22 37 57,7 |- 8 38 8 |10 25 5,412 6 49 12 12 48| 17 38 78
28 N 446,5 |22 41 43,8 | - 8 15 36 |10 29 1,961 6 47 12 12 37| 17 38 79
29 P 447,5 |22 45 29,4 | - 7 52 57 |10 32 58,512 6 45 12 12 26| 17 41 79

J.D. ~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace

Slunce vstupuje do znameni Ryb dne 19. 2. v 6h 33min SEC.
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Slunce brezen 2016

polednik a ¢as
0 h TC 0 h sC stFedoevropsky
1.D. obzor +50° rovnobézky

= RA Dec hvézdny c¢as § vychod pg;:zze zépad A
2457 h min s ° h min s h min | h min s | h min 8

10 448,5 22 49 14,5| - 7 30 11 |10 36 55,065 6 43 12 12 14| 17 43 80
2S 449,5 22 52 59,1| - 7 7 19 |10 40 51,620 6 41 12 12 2| 17 44 80
3C 450,5 22 56 43,3 | - 6 44 21 |10 44 48,176 6 39 12 11 49| 17 48 81
4 P 451,5 23 0 27,0| - 6 21 16 |10 48 44,732 6 36 12 11 36| 17 48 82
58 452, 5 23 4 10,3| - 558 7 |10 52 41,289 6 34 12 11 23| 17 49 82
6 N 453,5 23 7 53,1| - 5 34 52 |10 56 37,845 6 32 12 11 9| 17 51 83
7P 454,5 23 11 35,6| - 5 11 33 |11 O 34,398 6 30 12 10 55| 17 53 83
U] 455,5 23 15 17,7 | - 4 48 9 |11 4 30,949 6 28 12 10 40| 17 54 84

S 456,5 23 18 59,4 | - 4 24 42 |11 8 27,497 6 26 12 10 25| 17 56 85
10 € 457,5 23 22 40,7 - 4 1 12 |11 12 24,044 6 24 12 10 10| 17 57 85
11 P 458,5 23 26 21,8| - 3 37 39 |11 16 20,590 6 22 12 9 54| 17 59 86
12 S 459,5 23 30 2,5| - 314 3 |11 20 17,139 6 20 12 9 38| 18 1 86
13 N 460,5 23 33 42,9| - 2 50 24 |11 24 13,890 6 17 12 9 22| 18 2 87
14 P 461,5 23 37 23,0| - 2 26 44 |11 28 10,244 6 15 12 9 5| 18 4 88
15 U 462,5 23 41 2,8| -2 3 3|11 32 6,801 6 13 12 8 48| 18 5 88
16 S 463,5 23 44 42,4| - 1 39 21 |11 36 3,358 6 11 12 8 31| 18 7 89
17 € 464,5 23 48 21,8| - 1 15 38 |11 39 59,915 6 9 12 8 14| 18 9 89
18 P 465,5 23 52 1,0| - 0 51 55 |11 43 56,470 6 7 12 7 56| 18 10 90
19 S 466,5 23 55 40,0 - 0 28 11 (11 47 53,024 6 4 12 7 39| 18 12 91
20 N 487,5 23 59 18,8 - 0 4 29 |11 51 49,575 6 2 12 7 21| 18 13 91
21 P 468,5 0 257,5| + 0 19 13 |11 55 46,125 6 0 12 7 3| 18 15 92
22 U 469,5 0O 6 36,0| + 0 42 54 |11 59 42,672 5 58 12 6 45| 18 17 93
23 S 470,5 0 10 14,5| + 1 6 33 |12 3 39,219 5 56 12 6 27| 18 18 93
24 C 471,5 0 13 52,9| + 1 30 11 |12 7 35,765 5 53 12 6 9| 18 20 94
25 P 472,5 017 31,2 | + 1 53 46 |12 11 32,312 5 51 12 5 51 18 21 94
26 S 473,5 021 9,6| + 2 17 19 |12 15 28,860 5 49 12 5 32| 18 23 95
27 N 474,5 0 24 47,9 + 2 40 49 (12 19 25,410 5 47 12 5 14| 18 25 96
28 P 475,5 028 26,3| + 3 4 15 |12 23 21,962 5 45 12 4 56| 18 26 96
29 U 476,5 032 4,7| + 3 27 39 (12 27 18,515 5 43 12 4 38| 18 28 97
30 S 477,5 0 35 43,2| + 3 50 58 (12 31 15,070 5 40 12 4 20| 18 29 97
31 C 478,5 0 39 21,8 + 4 14 13 (12 35 11,627 5 38 12 4 2| 18 31 98

J.D. ~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace

Slunce vstupuje do znameni Berana dne 20. 3. v 5h 30min SEC.
Zadétek astronomického jara. Jarni rovnodennost.
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Slunce duben 2016

polednik a &as
0o hTE 0 h st stFedoevropsky
3.D. obzor +50° rovnobé&zky
den = 5 : ravé
RA Dec hvézdny &as j vychod pgledne zéapad A
2457 h min s e s h min s h min | h min s | h min ®

1P 479,5 043 0,5| + 4 37 24 |12 39 8,183 536 (12 3 44| 18 32 99
23 480, 5 0 46 39,3| + 5 0 30 |12 43 4,739 534 (12 3 27| 18 34 99
3N 481,5 0 50 18,3| + 5 23 30 |12 47 1,283 5 32 12 3 9| 18 36 |100
4 p 482,5 0 53 57,4 + 5 46 25 |12 50 57,844 530 |12 2 52| 18 37 | 100
50 483,5 057 36,7 +6 9 14 |12 54 54,394 5 28 12 2 35| 18 39 {101
6 S 484,5 1 1 16,3 + 6 31 56 |12 58 50,941 5 25 12 2 18| 18 40 §102
7C 485,5 1 4 56,0+ 6 54 32 |13 2 47,488 5 23 12 2 1| 18 42 j102
8 P 486, 5 1 8 35,9+ 7 17 1 |13 6 44,036 521 12 1 44| 18 43 {103
98 487,5 112 16,1 + 7 39 22 (13 10 40,586 5 19 12 1 28| 18 45 {103
10 N 488,5 115 56,6 +8 1 36 (13 14 37,140 5 17 12 1 12| 18 47 104
11 P 489,5 119 37,3| + 8 23 41 (13 18 33,697 5 15 12 0 56| 18 48 | 105
12 0 490,5 1 23 18,3 | + 8 45 38 |13 22 30,255 513 |12 0 41| 18 50 105
13- 8 491,5 126 59,6|+9 7 26 |13 26 26,814 511 |12 0 26| 18 51 | 106
14 € 492,5 130 41,1+ 9 29 5 :13 30 23,371 5 9 |12 0 11| 18 53 J106
15 P 493,5 134 23,0 + 9 50 35 (13 34 19,926 5 7 11 59 57| 18 54 {107
16 8§ 494,5 138 5,3| +10 11 54 |13 38 16,479 5 5 |11 59 42| 18 56 J107
17 N 495,5 141 47,9| +10 33 4 |13 42 13,030 5 3 11 59 29| 18 57 108
8 P 496,5 145 30,8| +10 54 3 (13 46 9,579) 5 1 |11 59 15| 18 59 [ 109
19 0 497,5 1 49 14,2 | +11 14 51 |13 50 6,128 4 59 11 59 2| 19 1 {109
20 S 498,5 152 57,9 +11 35 27 |13 54 2,675 4 57 11 58 50| 19 2 {110
21 € 499,5 1 656 42,1 | +11 55 53 |13 57 59,223 4 55 11 58 37| 19 4 j110
22 P 500,5 2 026,7| +12 16 6 (14 1 55,773 4 53 11 58 26| 19 5 j111
23 8 501,5 2 4 11,7| +12 36 8 |14 5 52,324 4 51 (11 58 14| 19 7 j111
24 N 502,5 2 7 57,2| +12 55 57 |14 9 48,876 4 49 11 58 4| 19 8 112
25 P 503,5 2 11 43,2 | +13 15 33 |14 13 45,431 4 47 11 57 53| 19 10 | 112
26 U 504,5 2 15 29,7 | +13 34 56 |14 17 41,988 4 45 11 57 43| 19 11 | 113
27 S 505,5 2 19 16,8 | +13 54 6 |14 21 38,545 4 43 11 57 34| 19 13 | 113
28 C 506,5 2 23 4,3| +14 13 2 |14 25 35,103 4 41 |11 57 25| 19 15 114
29 P 507,5 2 26 52,3| +14 31 44 |14 29 31,661 4 39 11 57 17| 19 16 j114
30 S 508,5 2 30 40,9 | +14 50 12 |14 33 28,217 4 38 11 57 9| 19 18 | 115

J.D. ~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace

Slunce vstupuje do znameni Byka dne 19. 4. v 16h 29min SEC.
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Slunce kvéten 2016

polednik a ¢as
0 hTC 0 h sC stFedoevropsky
J.D. obzor +50° rovnob&zky

den
RA Dec hvézdny gas | vychod pg;g‘éﬁe zépad | A
2457 h min s o 4 4 h min s h min | h min s | h min &
1N 509,5 2 34 30,1| +15 8 25 |14 37 24,771 4 36 11 67 2| 19 19 | 115
2P 510,5 2 38 19,8 | +15 26 23 (14 41 21,323 4 34 11 56 56| 19 21 {116
30 511,5 2 42 10,0 | +15 44 6 |14 45 17,873 4 32 11 56 50| 19 22 § 116
48 512,5 2 46 0,9| +16 1 33 |14 48 14,422 4 31 11 56 44| 19 24 § 117
5¢C 513,5 2 49 52,3| +16 18 45 |14 53 10,972 4 29 11 56 39| 19 25 § 117
6 P 514,5 2 53 44,2 | +16 35 40 |14 57 7,523 4 27 11 56 35| 19 27 j§ 118
78 545;5 2 57 36,8| +16 52 19 |15 1 4,078 4 26 11 56 31| 19 28 | 118
8 N 516,5 3 129,9| +17 8 41 |15 5 0,636 4 24 11 56 28| 19 30 | 119
9 P 517,5 3 5 23,5| +17 24 45 |15 8 57,196 4 23 11 56 25| 19 31 | 119
10 U 518,5 3 9 17,8 | +17 40 32 |15 12 53,758 4 21 11 56 23| 19 33 | 120
11 s 519,5 3 13 12,6| +17 56 2 |15 16 50,318 4 19 11 56 22| 19 34 | 120
12 € 520,5 317 7,9| +18 11 13 |15 20 46,877 4 18 11 56 21| 19 36 | 121
13 P 521,5 321 3,8| +18 26 6 |15 24 43,434 4 17 11 56 20| 19 37 121
14 S 522,5 325 0,2| +18 40 40 |15 28 39,988 4 15 11 56 20| 19 38 {121
15 N 523,5 3 28 57,2 | +18 54 55 |15 32 36,540 4 14 11 56 21| 19 40 [ 122
16 P 524,5 3 32 54,8| +19 8 51 |15 36 33,090 4 12 11 56 22| 19 41 {122
17 0 52b,5 3 36 52,9 +19 22 27 |15 40 29,640 4 11 11 56 24| 19 43 j123
18 S 5265 3 40 51,5| +19 35 44 |15 44 26,191 4 10 11 56 26| 19 44 §123
19 & 527,5 3 44 50,6 | +19 48 40 |15 48 22,742 4 8 11 56 29| 19 45 {123
20 P 528;5 3 48 50,3 | +20 1 16 |15 52 19,295 4 7 |11 56 33| 19 47 [ 124
21 S 529,5 3 52 50,6 | +20 13 32 |15 56 15,849 4 6 11 56 37| 19 48 | 124
22 N 530,5 3 56 51,3 | +20 25 27 |16 0 12,406 4 5 |11 56 41| 19 49 [ 124
23 P 531,5 4 0 52,6| +20 37 1 |16 4 8,964 4 4 11 56 46| 19 51 {125
24 0 532,5 4 4 54,4| +20 48 14 |16 8 5,524 4 3 11 56 51| 19 52 | 125
25 8 533,5 4 8 56,8| +20 59 5 |16 12 2,084 4 2 11 56 57| 19 53 | 125
26 C 534,5 4 12 59,6 | +21 9 34 |16 15 58,644 4 1 11 57 4| 19 54 } 126
27 P 535,56 4 17 2,9| +21 19 42 |16 19 55,203 4 0 11 57 11| 19 55 j 126
28 S 536,5 421 6,7| +21 29 27 |16 23 51,760 3 59 11 57 18| 19 56 | 126
29 N 537,5 4 25 10,9 | +21 38 51 |16 27 48,315 3 58 11 57 26| 19 58 126
30 P 538,5 4 29 15,7 | +21 47 51 |16 31 44,868 3 57 11 57 35| 19 59 127
310 539,5 4 33 20,8| +21 56 29 |16 35 41,419 3 56 11 57 44| 20 0 f127

J.D. ~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace

Slunce vstupuje do znameni Blizenct dne 20. 5. v 15h 36min SEC.
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Slunce cerven 2016

L 5 polednik a Cas
0 hTC 0 h sC stFedoevropsky
1.0, obzor +50° rovnobézky

dsh % o 2 5 pravé :
RA Dec hvézdny €as { vychod poledne zapad A
2457 h min s g h min s h min | h min s | h min £
1S 540,5 4 37 26,4 | +22 4 44 |16 39 37,970 356 (11 57 53| 20 1 |127
2 C 541,5 4 41 32,5| +22 12 37 |16 43 34,522 355 (1158 2| 20 2 ji27
3P 542,5 4 45 38,9 | +22 20 5 |16 47 31,077 3 54 (11 58 12| 20 3 |128
45 543,5 4 49 45,6 +22 27 11 |16 51 27,636 354 (11 58 23| 20 4 J128
5N 544,5 4 53 52,8| +22 33 53 |16 55 24,197 3 53 (11 58 34| 20 4 128
6 P 545,5 4 58 0,2| +22 40 11 |16 59 20,761 3 53 11 58 45| 20 5 | 128
70 546,5 5 2 8,0| +22 46 5 (17 3 17,324 352 (11 58 56| 20 6 128
8 8 547,5 5 6 16,0| +22 51 36 (17 7 13,886 352 (1159 7| 20 7 129
9cC 548,5 5 10 24,3 | +22 56 42 |17 11 10,445 3 51 (11 59 19( 20 8 129
10 P 549,5 5 14 32,8 | +23 1 24 (17 15 7,002 351 (1159 31| 20 8 |129
11 S 550,5 5 18 41,5| +23 5 42 |17 19 3,556 351 (11 59 44| 20 9 |129
12 N 651,5 5 22 50,3| +23 9 35 (17 23 0,109 3 51 (11 59 56| 20 10 129
13 P 552,5 5 26 59,3 | +23 13 4 |17 26 56,661 3 50 12 0 8| 20 10 | 129
14 U 553,5 531 8,5| +23 16 8 |17 30 53,212 3 50 12 0 21| 20 11 | 129
15 S 554,5 5 35 17,8 | +23 18 47 |17 34 49,765 3 50 12 0 34| 20 11 | 129
16 C 555,5 5 39 27,1| +23 21 2 |17 38 46,318 3 50 12 0 47| 20 12 | 129
17 P 556,5 5 43 36,6 | +23 22 52 |17 42 42,873 3 50 12 1 0] 20 12 | 129
18 S 557,5 5 47 46,1 | +23 24 18 |17 46 39,431 3 50 (12 1 13| 20 12 129
19 N 558,5 5 51 55,6 | +23 25 18 (17 50 35,980 360 |12 1 26| 20 13 [ 129
20 P 559,5 556 5,1| +23 25 54 (17 54 32,550 351 (12 1 39| 20 13 | 130
21 0 560,5 6 0 14,6| +23 26 5 (17 58 29,112 351 (12 1 51| 20 13 {129
22 S 561,5 6 4 24,1| +23 25 51 (18 2 25,673 351 |12 2 4| 20 13 [ 129
23 € 562,5 6 8 33,6| +23 25 12 |18 6 22,233 351 |12 2 17| 20 13 129
24 P 563,5 6 12 42,9 | +23 24 9 (18 10 18,792 352 |12 2 30| 20 13 [[129
25 S 564,5 6 16 52,2 | +23 22 41 (18 14 15,348 352 |12 2 43| 20 13 [ 129
26 N 565,5 6 21 1,4 +23 20 48 |18 18 11,902 3 52 (12 2 55| 20 13 j 129
27 P 566,5 6 25 10,4 +23 18 30 |18 22 8,454 353 |12 3 8| 20 13 129
28 U 567,5 6 29 19,3 | +23 15 48 (18 26 5,005 353 |12 3 20| 20 13 128
29 § 568,5 6 33 28,0 +23 12 42 |18 30 1,557 3 54 12 3 32| 20 13 § 129
30 C 569,5 6 37 36,5| +23 9 11 (18 33 58,112§) 3 55 |12 3 44| 20 13 | 129

J.D. ~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace

Slunce vstupuje do znameni Raka dne 20. 6. ve 23h 34min SEC.
Zacatek astronomického 1éta. Letni slunovrat.
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Slunce cervenec 2016

polednik a Eas
0hTE 0 h st stFedoevropsky

3.0, ohzor +50° rovnob&zky
o RA Dec hvézdny Gas | vychod pg;zﬁe zépad A

2457 h min s plE# h min s h min | h min s | h min e
1 570,5 6 41 44,7 | +23 5 15 |18 37 54,669 3 55 12 3 55| 20 12 §129
2 571,5 6 45 52,8 | +23 0 56 (18 41 51,229 3 56 12 4 7| 20 12 {129
3N 572,5 6 50 0,6| +22 56 12 |18 45 47,792 3 57 12 4 18| 20 12 {128
4 P 573,5 6 54 8,0| 422 51 5 (18 49 44,355 3 57 12 4 29| 20 11 {128
50 574,5 6 58 15,2 | +22 45 33 |18 53 40,918 358 |12 4 39| 20 11 j 128
6 S 575,5 7 2 22,0| +22 39 38 (18 57 37,478 3 59 12 4 49| 20 10 | 128
76 576,5 7 6 28,5| 422 33 20 (19 1 34,036 4 Q0 |12 4 59| 20 10 j128
8 P 577,5 7 10 34,5| +22 26 38 |19 5 30,591 4 1 (12 5 8| 20 9 |J1iz8
98 578,5 7 14 40,1| +22 19 32 (19 9 27,144 4 2 12 5 17| 20 8 [127
10 N 579,5 7 18 45,3 | +22 12 4 |19 13 23,696 4 3 |12 5 25| 20 8 j127
131 P 580,5 7 22 50,0| +22 4 13 |19 17 20,247 4 4 |12 5 33| 20 7 j127
12 U 581,5 7 26 54,3| +21 55 59 |19 21 16,798 4 5 12 5 41| 20 6 {127
13 '8 582,5 7 30 58,1| +21 47 22 |19 25 13,3508 4 6 |12 5 48| 20 5 J 126
14 ¢ 583,5 735 1,4| 421 38 23 (19 28 9,905( 4 7 12 5 54| 20 4 |126
15 P 584,5 739 4,2| 421 29 2 (19 33 6,460 4 8 12 6 0| 20 3 f126
16 S 585,5 7 43 6,4| 421 19 20 (19 37 3,018 4 ©9 12 6 6| 20 3 |125
17 N 586,5 7 47 8,2| +21 9 15 |19 40 59,577 4 10 (12 6 11| 20 1 {125
18 P 587,5 7 51 9,4| +20 58 49 (19 44 56,138 411 (12 6 15| 20 0O j125
19 U 588, 5 7 55 10,0 420 48 2 |19 48 52,698 4 13 12 6 19| 19 59 || 124
20 S 589,5 7 59 10,1| +20 36 53 |19 52 49,258 4 14 (12 6 22| 19 58 | 124
21 € 590,5 8 9,6 | +20 25 24 |19 56 45,816 4 15 (12 6 25| 19 57 j124
22 'P 591,5 8 7 8,8 +20 13 35 |20 0 42,372 4 16 12 6 27| 19 56 | 123
23 S 592,5 8 11 7,0| +20 1 25 |20 4 38,925 4 18 12 6 29| 19 55 | 123
24 N 593,5 8 15 4,8| +19 48 55 |20 8 35,476 4 19 12 6 30| 19 53 | 123
25 P 594,5 8 19 2,1| +19 36 5 (20 12 32,026 4 20 12 6 30| 19 52 | 122
26 U 595,5 8 22 58,8 | +19 22 55 |20 16 28,576 4 21 12 6 30| 19 51 | 122
27 S 596,5 8 26 54,9 | +19 9 27 |20 20 25,128 4 23 12 6 29| 19 49 | 122
28 C 597,5 8 30 50,4 | +18 55 39 |20 24 21,683 4 24 12 6 28| 19 48 j121
29 P 598,5 8 34 45,3 | +18 41 33 |20 28 18,241 4 26 (12 6 26| 19 46 121
30 S 599,5 8 38 39,7| +18 27 8 |20 32 14,801f 4 27 |12 6 24| 19 45 {120
31 N 600,5 8 42 33,5| +18 12 24 |20 36 11,362 4 28 12 6 21| 19 43 {120

J.D. ~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace

Slunce vstupuje do znameni Lva dne 22. 7. v 10h 30min SEC.
Dne 4. 7.v 17h SEC je Zemé od Slunce nejdale: 152.1 miliénu km.
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Slunce srpen 2016

polednik a Cas
0 h TC¢ 0 h sC stFedoevropsky
J.5. obzor +50° rovnob&Zzky
aeh - re s pravé %
RA Dec hvézdny €as [ vychod poledne zdpad | A
2457 h min s 2 h min s h min | h min s | h min k

1P 601,5 8 46 26,6 | +17 57 23 |20 40 7,923 4 30 |12 6 17| 19 42 | 119
20 602,5 8 50 19,2 | +17 42 5 |20 44 4,482 4 31 |12 6 13| 19 40 {119
3s 603,5 8 54 11,2 | +17 26 29 |20 48 1,039 4 33 |12 6 19 39 | 119
4 ¢ 604,5 8 58 2,5| +17 10 36 |20 51 57,593 434 |12 6 19 37 | 118
5P 605,5 9 1 53,3| +16 54 27 |20 55 54,144 4 35 |12 5 56| 19 36 | 118
6 S 606, 5 9 5 43,4| +16 38 1 |20 59 50,694 4 37 12 5 50| 19 34 {117
7N 607,5 9 9 33,0 +16 21 18 |21 3 47,243 4 38 |12 5 42| 19 32 {117
8 P 608, 5 9 13 21,9| +16 4 22 |21 7 43,793 4 40 |12 5 34| 19 30 | 116
90 609,5 9 17 10,2 | +15 47 9 |21 11 40,343 4 41 |12 5 26| 19 29 {118
10 S 610,5 9 20 58,0| +15 29 40 |21 15 36,894 4 43 |12 5 17| 19 27 | 115
11 € 611,5 9 24 45,1 | +15 11 57 |21 19 33,447 4 44 (12 5 7| 19 25 | 115
12 P 612,5 9 28 31,7 | +14 54 0 |21 23 30,002 4 46 (12 4 57| 19 23 | 114
13 S 613,5 9 32 17,7 | +14 35 48 |21 27 26,558 4 47 12 4 46| 19 21 | 114
14 N 614,5 9 36 3,2| +14 17 23 |21 31 23,116 4 49 12 4 35| 19 20 {113
15 P 615,5 9 39 48,0 | +13 58 43 |21 35 19,674 4 50 (12 4 23| 19 18 | 113
16 U 616,5 9 43 32,4| +13 39 51 |21 39 16,232 4 52 12 4 10| 19 16 {112
17 S 617,5 9 47 16,2 | +13 20 46 |21 43 12,788 4 53 (12 3 57| 19 14 | 112
18 ¢ 618,5 9 50 59,5 | +13 1 28 |21 47 9,343 4 55 |12 3 44| 19 12 {111
19 P 619,5 9 54 42,3| +12 41 57 |21 51 5,895 4 56 (12 3 30| 19 10 | 111
20 S 620,5 9 58 24,6 | +12 22 15 |21 55 2,444 4 57 12 3 15| 19 8 110
21 N 621,5 10 2 6,4 +12 2 21 |21 58 58,992 4 59 12 3 1| 19 6 |[110
22 P 622,5 10 5 47,8 | +11 42 15 |22 2 55,540 5 0 |12 2 45| 19 4 (109
23 0 623,5 10 9 28,8| +11 21 58 |22 6 52,089 5 2 |12 2 28| 19 2 (108
24 S 624,5 10 13 9,3 | +11 1 30 |22 10 48,641 5 3 |12 2 13| 19 O 108
25 & 625,5 10 16 49,5 | +10 40 52 |22 14 45,196 5 5 |12 1 57| 18 58 | 107
26 P 626,5 10 20 29,3 | +10 20 4 |22 18 41,753 5 6 |12 1 40| 18 56 | 107
27 S 627,5 10 24 8,7| + 8 59 5 |22 22 38,311 5 8 |12 1 22| 18 54 | 106
28 N 628,5 10 27 47,7 | + 9 37 57 |22 26 34,869 5 9 |12 1 5| 18 52 | 106
29 P 629,5 10 31 26,4 | + 9 16 40 (22 30 31,427 511 12 0 47| 18 50 | 105
300 630,5 10 35 4,8| + 8 55 14 |22 34 27,982 5 12 12 0 28| 18 48 105
31 8 631,5 10 38 42,8 | + 8 33 39 |22 38 24,535 5 14 12 0 10| 18 45 | 104

J.D. ~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ dekiinace

Slunce vstupuje do znameni Panny dne 22. 8. v 17h 38min SEC.
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Slunce zari 2016
polednik a €as
0. h 1€ 0 h st stFedosvropsky
1.D. obzor +50° rovnob&Zky
e RA pec hvézdny &as | vychod pgig‘éie zapad | A
2457 h min s e s h min s hmin | h min s | h min o

1€ 632,5 10 42 20,5| + 8 11 56 |22 42 21,085 5 35 11 59 51| 18 43 | 103
2P 633,5 10 45 58,0| + 7 50 5 |22 46 17,633 5 A7 11 59 32| 18 41 § 103
38 634,5 10 49 35,1 | + 7 28 7 |22 50 14,180 5 18 11 59 12| 18 39 | 102
4 N 635,5 10 53 12,0| + 7 6 1 |22 54 10,727 5 20 11 58 52| 18 37 [ 102
5P 636,5 10 56 48,7| + 6 43 48 |22 58 7,275 B 21 11 58 32| 18 35 j101
60 637,5 11 0 25,1| + 6 21 29 |23 2 3,823 5 23 11 58 12| 18 33 {101
78 638,5 11 1,3| + 559 4|23 6 0,374 5 24 11 57 52| 18 30 {100
g8 C 639,5 11 7 37,3| + 5 36 33 |23 9 56,926 5 26 11 57 31| 18 28 99
9P 640,5 11 11 13,1 | + 5 13 56 |23 13 53,480 5 27 11 57 10| 18 26 99
10 S 641,5 11 14 48,7 | + 4 51 14 |23 17 50,035 5 29 11 56 49| 18 24 98
11 N 642,5 11 18 24,2 | + 4 28 27 |23 21 46,591 5 30 11 56 28| 18 22 98
12 P 643,5 11 21 59,6 | + 4 5 35 |23 25 43,148 5 32 11 56 7| 18 19 97
13 0 644,5 11 25 34,8| + 3 42 39 |23 29 39,703 B 88 11 55 45| 18 17 96
i4 S 645,5 11 29 10,0| + 3 19 38 |28 33 36,257 5 '3b 11 55 24| 18 15 96
15 ¢ 646,5 11 32 45,1 | + 2 56 36 |23 37 32,808 5 36 11 55 3| 18 13 95
16 P 647,5 11 36 20,2 | + 2 33 30 |23 41 29,357 5 38 11 54 41| 18 11 95
17 S 648,5 11 39 55,2 | + 2 10 20 |23 45 25,903 5 39 11 54 20| 18 8 94
18 N 649,5 11 43 30,2 | + 1 47 8 |23 49 22,450 5 41 11 53 68| 18 6 93
19 P 650,5 11 47 5,3| + 1 23 53 |28 53 18,997 5 42 11 53 37| 18 4 93
20 0 651,5 11 50 40,4 1 0 37 |23 57 15,547 5 44 11 53 15| 18 2 92
21 S 652,5 11 54 15,7 | + 0 37 18 0 1 12,100 5 45 11 52 54| 18 O 92
22 ¢ 663,5 11 57 51,0| + 0 13 59 0 5 8,656 5 47 11 52 33| 17 57 91
23 P 654,5 12 1 26,5| - 0 9 22 0 9 5,213 5 48 11 52 12| 17 55 90
24 S 665,5 12 5 2,1| - 0 32 44 013 1,771 5 50 11 51 51| 17 53 S0
25 N 856,5 12 8 37,8| - 056 6 0 16 58,327 5 51 11 51 30| 17 51 89
26 P 657,5 12 12 13,8| - 1 19 28 0 20 54,882 5 53 11 51 10| 17 49 89
27 0 658, 5 12 15 50,0| - 1 42 50 0 24 51,435 5 54 11 50 49| 17 46 88
28 S 659,5 12 19 26,3 - 2 6 11 0 28 47,985 5 56 11 50 29| 17 44 87
29 ¢ 660,5 12 23 3,0| - 2 29 31 0 32 44,533 5 57 11 50 10| 17 42 87
30 P 661,5 12 26 39,9| - 2 52 49 0 36 41,080 5 59 11 49 50| 17 40 86

J.D. ~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace

Slunce vstupuje do znameni Vah dne 22. 9. v 15h 20min SEC.
Zacatek astronomického podzimu. Podzimni rovnodennost.
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Slunce fijen 2016

polednik a cas
0hTE 0 h s€ stFedoevropsky
J.D. obzor +50° rovnobg&zky

e g 5 pravé
RA Dec hvézdny &as {| vychod poledne zépad A
2457 h min s 2.0 h min s h min | h min s | h min L
1S 662,5 12 30 17,0( - 3 16 6 | 0 40 37,626 6 0 (11 49 31| 17 38 85
2N 663,5 12 33 54,5| - 3 39 21 | 0 44 34,173 6 2 (11 49 12| 17 36 85
3P 664,5 12 37 32,2| - 4 2 33| 0 48 30,721 6 3 |11 48 53| 17 33 84
40 665,5 12 41 10,3| - 4 25 43 | 0 52 27,271 6 5 |11 48 35| 17 31 84
58S 666,5 12 44 48,7 | - 4 48 49 | 0 56 23,822 6 7 11 48 17| 17 29 83
6 C 667,5 12 48 27,5| - 51151 | 1 0O 20,376 6 8 |11 47 59| 17 27 82
7P 668,5 (12 52 6,7| - 53450 | 1 4 16,931 6 10 |11 47 42| 17 25 | 82
8 s 669,5 12 55 46,3 | - 5 57 44 | 1 8 13,486 6 11 |11 47 25| 17 23 81
9N 670,5 |12 59 26,3 | - 6 20 34 | 1 12 10,043 6 13 |11 47 9| 17 21 81
10 P 671,5 13 3 6,7| - 6 43 18 | 1 16 6,598 6 14 |11 46 53| 17 19 80
11 0 672,5 13 6 47,6| - 7 5 57 120 3,153 6 16 11 46 38| 17 16 80
12 S 673,5 13 10 28,9| - 7 28 30 | 1 23 58,706 6 18 11 46 23| 17 14 79
13 ¢ 674,5 13 14 10,7 | - 7 50 57 1 27 56,256 6 19 11 46 8| 17 12 78
14 P 675,5 13 47 53,4 | = '8 48 47 1 31 52,804 6 21 11 45 54| 17 10 78
15 S 676,5 13 21 35,9| - 8 35 31 | 1 35 49,351 6 22 11 45 41| 17 8 77
16 N 677,5 13 25 19,4 | - 8 57 37 1 39 45,899 6 24 11 45 28| 17 6 77
17 P 678,5 13 29 3,4| - 9 19 35 | 1 43 42,448 6 26 |11 45 16| 17 4 76
18 U 679,5 13 32 48,0| - 9 41 25 | 1 47 39,001 6 27 11 45 4| 17 2 75
19 S 680,5 13 36 33,2| -10 3 7 1 51 35,557 6 29 11 44 53| 17 0O 75
20 ¢ 681,5 13 40 19,1 | -10 24 40 | 1 55 32,116 6 30 11 44 42| 16 58 74
21 P 682,5 13 44 5,7| -10 46 4 | 1 59 28,676 6 32 |11 44 33| 16 56 74
22 S 683,5 13 47 52,9| -11 7 19 2 3 25,235 6 34 11 44 24| 16 54 73
23 N 684,5 13 51 40,8| -11 28 23 | 2 7 21,792 6 35 |11 44 15| 16 53 73
24 P 685,5 13 55 29,5| -11 49 17 2 11 18,346 6 37 |11 44 8| 16 51 72
25 U 686,5 13 59 18,8| -12 10 1 | 2 15 14,898 6 39 11 44 1| 16 49 72
426 S 687,5 14 3 8,9| -12 30 33 | 2 19 11,448 6 40 11 43 55| 16 47 71
27 ¢ 688,5 14 6 59,8| -12 50 54 | 2 23 7,997 6 42 11 43 49| 16 45 70
28 P 689,5 14 10 51,4| -183 11 3 | 2 27 4,545 6 43 11 43 45| 16 43 70
29 S 6890,5 14 14 43,7| -13 31 0 | 2 31 1,094 6 45 11 43 41| 16 42 69
30 N 691,5 14 18 36,9 | -13 50 44 | 2 34 57,643 6 47 11 43 38| 16 40 69
31 P 692,5 14 22 30,8| -14 10 15 | 2 38 54,195 6 48 11 43 36| 16 38 68

J.D. ~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ dekiinace

Slunce vstupuje do znameni Stira dne 23. 10. v Oh 45min SEC.
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Slunce listopad 2016

polednik a ¢as
0h TC 0 h st stiedoevropsky
3.0, obzor +50° rovnobézky

den ;
RA Dec hvézdny €as | vychod pg;:;ﬁe zapad A
2457 h min s o h min s h min | h min s | h min 2
10 693,5 14 26 25,5| -14 29 32 2 42 50,748 6 50 11 43 34| 16 386 68
25 694,5 14 30 21,0 | -14 48 35 2 46 47,303 6 52 (11 43 34| 16 35 67
3¢ 695, 5 14 34 17,3 | -15 7 24 2 50 43,859 6 53 11 43 34| 16 33 67
4 P 696, 5 14 38 14,5| -15 25 58 2 54 40,417 6 55 |11 43 35| 16 31 66
58 697,5 14 42 12,4 | -15 44 16 2 58 36,975 6 57 11 43 36| 16 30 66
6 N 698,5 14 46 11,1| -16 2 19 3 2 33,533 6 58 |11 43 39| 16 28 65
TP 699,5 14 50 10,7| -16 20 6 | 3 6 30,090 7 0 |11 43 42| 16 27 65
8 U 700,5 14 54 11,1 -16 37 37 3 10 26,646 7 2 11 43 46| 16 25 64
9 s 701,5 14 58 12,3 | -16 54 50 | 3 14 23,199 7 3 |11 43 51| 16 24 64
10 € 702,5 15 2 14,3| -17 11 46 | 3 18 19,751 7 5 |11 43 57| 18 22 63
11 P 703,5 15 6 17,2 | -17 28 25 | 3 22 16,300 7 7 (11 44 4| 16 21 63
12 S 704,5 15 10 20,9 | -17 44 45 | 3 26 12,850 7 8 11 44 12| 16 19 63
13 N 705,5 15 14 25,4 -18 0 47 3 30 9,401 7 10 |11 44 20| 16 18 62
14 P 706,5 15 18 30,8 | -18 16 30 | 3 34 5,955 7 12 |11 44 29| 16 17 62
15 U 707,5 15 22 37,0| -18 31 54 | 3 38 2,513 7 13 |11 44 38| 16 16 61
16 S 708,5 15 26 44,1 | -18 46 58 3 41 59,073 7 15 (11 44 50| 16 14 61
17 & 709,5 15 30 52,0| -19 1 42 3 45 55,636 7 16 |11 45 2| 16 13 60
18 P 710,5 15 35 0,8| -19 16 6 3 49 52,199 7 18 (11 45 14| 16 12 60
19 S 711,5 15 39 10,4| -19 30 9 3 53 48,760 7 20 |11 45 28| 16 11 60
20 N 712,5 15 43 20,8| -19 43 51 | 3 57 45,318 7 21 |11 45 42 16 10 59
21 P 713,5 15 47 32,1| -19 57 12 | 4 1 41,874 7 23 11 45 57| 16 9 59
22 0 714,5 15 51 44,2 | -20 10 11 4 5 38,427 7 24 11 46 13| 16 8 58
23 8 715,5 15 55 67,1 | -20 22 47 | 4 9 34,979 7 26 11 46 30| 16 7 58
24 C 7186,5 16 0 10,7| -20 35 1 | 4 13 31,530 7 27 11 46 47| 16 6 58
25 P 717,5 16 4 25,2| -20 46 53 | 4 17 28,081 7 29 11 47 5| 16 5 57
26 S 718,5 16 8 40,5| -20 58 21 | 4 21 24,633 7 30 11 47 24| 16 4 57
27 N 719,5 16 42 58,5 <21 9 26 | 4 25 21,186 7 32 11 47 44| 16 3 57
28 P 720,5 16 17 13,2 | -21 20 6 | 4 29 17,741 7 33 |11 48 5| 16 3 57
29 U 721,5 16 21 30,6 | -21 30 23 4 33 14,298 7 34 11 48 26| 16 2 56
30 S 722,5 16 25 48,7 | -21 40 15 | 4 37 10,857 7 36 |11 48 48| 16 1 56

J.D. ~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace

Slunce vstupuje do znameni Strelce dne 21. 11. ve 22h 21min SEC.
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Slunce prosinec 2016

= % polednik a &as
0 h TC 0 h sC stiedoevropsky
3.D. obzor +50° rovnoh&zky

cel et 3 pravé
RA Dec hvézdny €as {| vychod poledne zdpad | A
2457 h min s e h min s h min | h min s | h min °
1¢ 723,5 16 30 7,5| -21 49 42 | 4 41 7,417 7 37 |11 49 10| 16 1 56
2P 724,5 16 34 26,9 | -21 58 45 | 4 45 3,978 7 38 |11 49 33| 16 O 55
38 725;5 16 38 46,9 | -22 7 21 | 4 49 0,539 7 40 |11 49 57| 16 O 55
4 N 726,5 16 43 7,6| -22 15 33 | 4 52 57,099 7 41 |11 50 22| 16 O 55
5P 7275 16 47 28,7 | -22 23 18 | 4 56 53,657 7 42 11 50 46| 15 59 55
6 U 728,95 16 51 50,4 | -22 30 37 5 0 50,213 7 43 11 51 12| 15 59 55
78 729,5 16 56 12,6 | -22 37 30 | 5 4 46,767 7 44 11 51 38| 15 59 54
8 C 730,5 17 0 35,3| -22 43 57 5 8 43,320 7 46 11 52 4| 15 58 54
9P 731,5 17 4 58,4 | -22 49 56 5 12 39,872 7 47 11 52 31| 15 58 54
10 S 732:5 17 9 21,9 | -22 55 28 5 16 36,424 7 48 |11 52 58| 15 58 54
11 N 733,5 17 13 45,8 | -23 0 34 | 5 20 32,979 7 49 |11 53 25| 15 58 54
12 P 734,5 17 18 10,1| -23 5 11 | 5 24 29,536 7 50 |11 53 53| 15 58 54
13 U 735,5 17 22 34,8| -23 9 22 | 5 28 26,098 7 50 |11 54 22| 15 58 53
14 S 736,5 17 26 59,7| -23 13 4 | 5 32 22,662 7 51 |11 54 50| 15 58 53
15 € 737,5 17 31 24,9 -23 16 19 5 36 19,227 7 52 11 55 19| 15 58 53
16 P 738,5 17 35 50,4 | -23 19 7 5 40 15,791 7 53 |11 55 48| 15 59 53
178 739,5 17 40 16,1 | -23 21 26 | 5 44 12,353 7 54 11 56 17| 15 59 53
18 N 740,5 17 44 42,0 -23 23 17 5 48 8,911 7 54 |11 56 47| 15 59 53
19 P 741,5 17 49 8,1 | -23 24 40 5 52 5,467 765 |11 57 16| 16 O 53
20 U 742,5 17 53 34,3 | -23 25 35 5 56 2,021 7 56 |11 57 46| 16 O 53
g&ﬁ%ﬁ;v 743,5 17 58 0,6 -23 26 1 | 5 59 58,573 77___“_52%_ 11 58 16| 16 0O 53
22 C 744,5 8 2 27,0| -23 26 0O 6 3 55,126 7 57 11 58 46| 16 1 53
23 P 745,5 18 6 53,5| -23 25 30 | 6 7 51,678 7 57 11 59 15| 16 2 53
24 S 746,5 18 11 19,9 | -23 24 32 6 11 48,232 7 57 11 59 45| 16 2 53
25 N 747,5 18 15 46,3 | -283 23 6 | 6 15 44,788 758 |12 0 15| 16 3 53
26 P 748,5 18 20 12,6 -23 21 11 | 6 19 41,346 7 58 12 0 45| 16 4 53
27 U 749,5 18 24 38,8 | -23 18 49 | 6 23 37,905 7 58 12 1 14| 16 4 53
28 S 750,5 18 29 4,9 -23 15 58 | 6 27 34,465 7 58 12 1 44| 16 5 53
29 & 751,5 18 33 30,8 | -23 12 39 | 6 31 31,027 7 58 12 2 13| 16 6 53
30 P 752,5 18 37 56,5| -23 8 53 | 6 35 27,588 7 59 12 2 42 16 7 54
31 8 753,5 18 42 21,9| -23 4 38 | 6 39 24,149 7 59 12 3 11| 16 8 54

J.D.~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace

Slunce vstupuje do znameni Kozoroha dne 21. 12. v 11h 43min SEC.
Zacatek astronomické zimy. Zimni slunovrat.
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Meésic | O

Na str. 25 — 36 jsou uvedeny efemeridy Mésice. Pro kazdy den v roce jsou dany
nasledujici tidaje:

a) Zdanlivd geocentrickd rektascenze a deklinace stfedu mési¢niho disku
a horizontalni rovnikova paralaxa Mésice pro Oh TC.

b) Fyzikalni efemeridy pro Oh SC. Selenograficka $iika b a délka / stiedu disku jsou
soufadnice toho bodu na povrchu Mésice, ktery ma Zemi pravé v zenitu; $ifka je kladna
na sever, délka na zapad (z hlediska pozemského pozorovatele). Podobné jsou tabelovany
i selenografické souradnice Slunce — namisto délky je vSak uvadén jeji doplné€k do 90°
(col), coz je vlastné na vychod kladné pocitana délka ranniho terminatoru. Protoze
selenograficka Sirka Slunce je velmi mala a méni se jen zvolna, je uvedena na spodnim
okraji tabulky na str. 37 pouze pro kazdy desaty den. Selenografické souradnice Slunce
udavaji polohu pélu terminatoru. Poziéni thel severniho konce osy rotace Mésice P je
pocitan od severni vétve deklinaéni kruznice kladné na vychod, stari Mésice je pak pocet
dni, uplynulych od posledniho novu.

c) Ve tietl &asti tabulky jsou uvedeny okamziky vychodu, svrchniho prichodu
polednikem a zédpadu Mésice. Jsou pocitany pro stiedoevropsky polednik a padesétou
rovnobé&zku a udavany ve stfedoevropském ¢ase. Okamziky vychodu a zapadu se vztahuyji
k hornimu okraji mési¢niho disku, vliv refrakce pfi obzoru je zapocitan hodnotou 34'.
Cas vychodu, svrchniho priichodu a zapadu pro jinou zemépisnou délku (kladnou na
vychod) ziskame prictenim korekce

4,14 min - (15°-4).

Lisi-li se zemépisna §ifka od nominalnich 50°, je treba v pfipadé vychodu (zédpadu)
Mésice pripojit dalsi opravu, spoétenou ze vzorce

8,41 min - (50° — ¢) cotg ¢,
kde ¢ je hodinovy Ghel Mésice v okamziku jeho vychodu (zapadu). Jeho piibliznou
hodnotu ve stupnich ziskdme z vyrazu
1°= 14,49 [¢as vychodu (zapadu) — ¢as svrchniho prichodu] h

prodanyden. Za dennimiefemeridamijsou na str. 37 uvedena potfadova &isla jednotlivych
lunaci, &islovanych prabézné od novu, ktery nastal dne 16. 1. 1923, okamziky jednotlivych
fazi Mésice a jeho prichody pfizemim a odzemim, vie ve stitedoevropském Case.

e Stiedni elementy drahy Mésice
* Konjunkee s hvézdami
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Mésic leden 2016

5 polednik a &as
0 h TE 0 h sC stiFedoevropsky
obzor +50° rovnob&Zky

c
s RA Dec | prix| b 1 col p | stars [ vychod :‘r’:gﬂgi zéapad
h min g 2 o 2 k: ¥ % d h min | h min | h min
1 11 48,1 | + 1 28 |54 26§ -0,2| 2,1| 164,4 25,01 20,6 | 23 58 5 15,1 11 24
B 2 12 33,2 | - 2 17 |54 16§-1,6| 0,7| 176,6 24,7| 21,6 f ** ** 5 57,4| 11 48
3 13 18,4 | - 5 55 |54 16} -2,8!-0,7| 188,8 23,4 22,6 0 59 6 40,0| 12 13
4 14 4,3 | - 9 20 |54 264 -4,0|-2,0| 200,9 21,2| 23,6 2 0 7 23,5| 12 39
5 | 14 51,6 | -12 25 |54 46]-5,0|-3,2| 213,1 | 18,0/ 24,6 ] 3 2| 8 8,7| 13 9
6 15 40,7 | -15 1 |55 15f-5,8|-4,1| 225,83 13,9 25,6 4 3 8 56,1| 13 44
7 | 26 32,0 | -16 59 |55 50§ -6,4|-4,8| 237,4 | 9,1|26,6 ] 5 4| 9 45,8| 14 25
8 | 17 25,4 | -18 9 |56 29 -6,6|-5,1| 249,6 | 3,6| 27,6 6 2 |10 37,9 15 13
9 | 18 20,6 | -18 23 |57 9 -6,5|-5,1| 261,8 | -2,3| 28,6 | 6 55 |11 31,7| 16 10
® 0 (20160 17 37 (57 46| -6,0|-4,8| 274,0 | -8,1]29,6 | 7 44 |12 26,3 17 13

11 | 20 18,6 | -15 49 |58 10] -5,2|-4,2| 286,2 |-13,6] 0,9 26 [13 21,0| 18 22
12 | 21 10,0 | -13 4 |58 46 -4,1|-3,5| 298,4 |-18,3| 1,9 9 3 |14 15,0| 19 35
13 [ 22 5,7 - 9233 |s9 5[-2,7|-2,6| 310,6 |-21,8| 2,9 o 37|15 8,1| 20 49

o]

14 | 23 0,4 | - 5 28 |59 16-1,1|-1,7| 322,8 |-24,1| 3,9 10 7|16 0,322 4
15 { 23 54,6 | - 1 4 |59 19 0,5]-0,7| 334,09 |-24,9| 4,9 10 37 |16 52,1 23 19
o 16 0 48,5 | + 3 24 |59 27} 2,1| 0,2 347,1 |-24,3| 5,9 11 6 |17 44,1 ** **
17 1 42,7 | + 7 30 |59 10] 3,6] 1,1 359,38 |-22,3| 6,0 11 37 |18 36,7| 0 34
18 2 37,7 | +11 27 |58 59| 4,8| 2,0| 11,4 |-19,0| 7,9 | 12 12 |19 30,4| 1 48
19 3 33,6 | +14 35 |58 44| 5,8| 2,8| 23,6 |-14,5| 8,9 12 50 |20 25,1| 2 59
20 | 4 30,5 | +16 51 |58 25 6,4| 3,6 35,7 | -9,2| 9,9 13 35 |21 20,5| 4
21 5 27,8 |+18 7 (58 3§ 6,6 4,2| 47,8 | -3,2/10,9 § 14 26 |22 15,8| 5
22 6 25,0 | +18 20 |57 37| 6,5| 4,7| 60,0 | 2,811,915 23 |23 10,1 6 5
23 7 21,1 | +17 30 |57 8| 6,0 4,9| 72,1 | 8,6/12,9§ 16 25 |[** ****| g 52
24 | 8 15,5 | +15 45 |56 36 5,1| 4,9| 84,2 | 13,8/ 13,917 29| 0 2,6 7 a2
25 | ¢ 7,7|+13 14 |56 3| 4,1| 4,7| 96,4 | 18,114,918 34| 0 52,6| 8 7
26 | 957,8]+10 9 |s531] 2,8 4,1|108,5 | 21,4|15,9 19 38 | 1 40,3 8 36
27 § 10 45,9 | + 6 40 |55 2| 1,4| 3,2| 120,6 | 23,7/ 16,9 20 41 | 2 25,7| & 3
28 | 11 32,5 | + 2 58 |54 38| 0,0| 2,2| 132,8 | 24,8/ 17,9 21 44| 3 9,5| 9 28
20 f 12 18,1 | - 0 47 |54 210 -1,4| 0,9 144,9 | 24,9/ 18,9 22 45 | 3 52,3| 9 52
30 |13 3,3| - 4 28 |54 13]-2,7|-0,5| 157,0 | 24,0| 19,9 | 23 46 | 4 34,8| 10 16
31 | 13 48,8 | - 7 58 |54 14| -3,9[-1,9| 169,2 | 22,0] 20,9 | ** ** | 5 17,7| 10 42

RA ~rektascenze; Dec ~ deklinace; prix ~ paralaxa; b, | ~ selenografické souradnice stredu mésicniho disku;
col ~ selenografickd délka Slunce [dopinék do 90°]; P ~ pozicni ithel severniho konce osy rotace
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Meésic tnor 2016

polednik a gas
0hTC 0 h st stiedoevropsky
obzor +50° rovnobézky

ol
< RA Dec prix b 1 col P stafi | vychod :‘;:z:g; zapad
h min 8 o4 4 & = % e 2 d h min | h min | h min
- 1 14 35,1 | -11 10 |54 26 -4,9|-3,2| 181,4 19,2| 21,9 0 47 6 1,7| 11 10
2 15 22,9 | -13 56 |54 48| -5,8|-4,4| 193,5 15,5 22,9 1 48 6 47,3| 11 41
3 16 12,6 | -16 8 |55 20-6,4|-5,3| 205,7 10,91 23,9 2 48 7 35,1| 12 19
4 17 4,4 | -17 38 {56 0| -6,7|-5,9| 217,9 5,7| 24,9 3 46 8 25,313 2
S 17 58,3 | -18 17 |56 46 -6,7|-6,2 | 230,0 0,0 25,9 4 42 9 17,7| 18 54
8 18 53,9 | -17 58 |57 36| -6,3|-6,0| 242,2 -5,8] 26,9 5 33 |10 11,9| 14 54
7 19 50,8 | -16 38 |58 24| -5,6|-5,5| 254,4 |-11,5| 27,9 6 18 |11 7,2| 16 1

® ¢ 20 48,1 | -14 16 |59 7§-4,5|-4,7| 266,6 |-16,6| 28,9 59 |12 2,6 17 14

9 | 21 45,3 | -10 59 |59 41]-3,1|-3,6| 278,8 |-20,7| 0,4 35 [12 57,5/ 18 29

10 | 22 42,0 | - 7 0 (860 3|-1,5|-2,3| 291,0 | -23,5| 1,4 8 |13 52,0 19 47

11 § 23 38,1 | - 2 34 (60 11§ 0,2|-0,9| 303,2 |-24,8| 2,4 39 |14 45,9 21 4

12 0338|+2 1|60 6| 1,9, 0,5 315,4 |-24,6| 3,4 9 |15 39,4 22 21

W |||,

13 | 129,3| + 6 26 |59 50 3,5| 1,8| 327,86 |-22,8| 4,4 41 |16 33,0| 23 37

14 2 25,1 | +10 26 |59 26| 4,8| 2,9 339,8 |-19,8| 5,4 | 10 15 [17 27,0 ** **
15 | 3 21,2 | +13 46 |58 57| 5,8| 3,9 351,9 |-15,6| 6,4 | 10 52 |18 21,5| 0 50
16 | 4 17,7 | +16 15 |58 25( 6,5| 4,7| 4,1 |-10,4| 7,4 11 35 |19 16,2| 1 59
17 5 14,4 | +17 46 |57 52| 6,8| 5,2| 18,3 | -4,6| 8,4 [ 12 23 |20 10,7| 3 3
18 6 10,7 | +18 15 |57 20 6,7| 5,5| 28,4 | 1,3| 9,4 13 17 |21 4,2| 3 s9
19 7 6,1 |+17 44 |56 49| 6,2| 5,6| 40,6 | 7,1|10,4 | 14 16 |21 56,3 4 48
20 7 60,0 | +16 17 |56 20| 5,4| 5,4| 52,7 | 12,4|11,4 | 15 18 |22 46,3| 5 30
21 | 852,1|+14 3|55 51| 4,4| 5,0| 64,9 | 16,9|12,4 | 16 21 |23 34,3 8 &
) 22 9 42,3 | +11 11 |55 25| 3,2| 4,4| 77,0 | 20,5|13,4 || 17 25 [** ***x| & 38
23 | 1030,7 |+ 75155 1f 1,8| 3,5| 89,1 | 23,114,418 28 | 0 20,3| 7 5
24 {11 17,7 | + 4 14 |54 39| 0,4| 2,5|101,3 | 24,6|15,4 10 31 | 1 4,7| 7 231
25 |12 3,7 030 |54 22 -1,1| 1,38| 113,4 | 25,0| 16,4 | 20 33 | 1 47,9| 7 55
26 | 12 49,1 | - 3 13 |54 10 -2,4| 0,0 125,6 | 24,3|17,4 | 21 34 | 2 30,6| 8 19
27 |13 34,5 | - 6 47 |54 6|-3,7|-1,4| 137,7 | 22,7|18,4 [ 22 35 | 3 13,3| 8 44
28 | 14 20,4 | -20 5 |54 9f-4,8[-2,7| 149,9 | 20,2| 19,4 23 35 | 3 56,7| 9 11

29 5 7,3 | -12 58 |54 21{|-5,7|-4,1| 162,0 | 16,7 20,4 | ** ** | 4 41,2| 9 41

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; prlx ~ paralaxa; b, | ~ selenografické souradnice stredu mésicniho disku;
col ~ selenografickd délka Slunce [dopinék do 90°]; P~ pozicni lihel severniho konce osy rotace

26 / Hveézdarska rocenka 2016 — rocenka.observatory.cz



Mésic brezen 2016

polednik a ¢as
0h TC 0 h sC stredoevropsky
3 obzor +50° rovnobé&zky
° RA pec | prix] b 1 col P i stars | vychod | SYrehni zapad
H prichod

h min e’ o ° @ ° ° d h min | h min | h min

1§ 15 55,7 | -15 21 |54 424-6,4|-5,2| 174,2 | 12,5 21,4 0 35| 5 27,3| 10 15
[ 2 § 16 45,8 | -17 5 |55 14| -6,8|-6,2| 186,4 7,6(22,4 1 33| 6 15,4| 10 55
3 | 17 37,7 | -18 3 |55 55|-6,8|-6,9| 198,5 2,2| 23,4 228 | 7 5,5| 11 42
4 | 18 31,5 | -18 8 |56 45)-6,6|-7,2{ 210,7 | -8,5| 24,4 3 20| 7 57,5| 12 36
5 f 19 26,7 | -17 15 |57 39| -6,0(-7,1, 222,9 | -9,2| 25,4 4 8| 8 51,1| 13 39
6 | 20 23,0 | -15 22 |58 35| -5,1|-6,6| 2385,1 |-14,5]| 26,4 4 50| 9 45,8| 14 48
7 |21 19,9 -12 31 |59 28} -3,8|-5,7| 247,3 |-19,0/| 27,4 5 28 |10 40,9| 16 2
22 17,1 | - 8 49 |60 13| -2,2|-4,4| 259,5 |-22,4| 28,4 6 3|11 36,2| 17 19

@ 9 § 23 14,3 | - 4 30 |60 44§-0,5|-2,9| 271,7 |-24,5| 29,4 6 36 |12 31,4| 18 39
10 011,5|+0 9 |60 59} 1,3|-1,1| 284,0 |-24,9| 0,9 7 7|13 26,9| 19 59
11 1 8,9 |+ 4 48 |60 55 3,0| 0,7 296,2 |-28,7| 1,9 7 40 |14 22,5| 21 18
12 2 6,6 |+9 7 |60 35} 4,5| 2,4 308,4 [-21,0|-2,9 8 14 (15 18,5| 22 35
13 3 4,5| +12 48 |60 1] 5,6| 4,0 320,6 |-16,9| 3,9 8 51 (16 14,8| 23 48
14 4 2,7 | +15 37 |59 19 6,4| 5,2| 332,8 |-11,8| 4,9 9 38 [17 11,0| ** *¥
15 5 0,6 | +17 26 |58 33} 6,8| 6,1| 345,0 | -6,0| 5,9 10 20 (18 6,6| O 55
16 5 57,7 | +18 11 |57 47} 6,8| 6,6 | 357,1 0,0 6,9 11 13 |19 0,8| 1 55
17 6 53,6 | +17 54 |57 3] 6,4]| 6,8 8,3 5,9/ 7,9 12 10 |19 53,2| 2 47
18 7 47,6 | +16 40 |56 23} 5,6| 6,7 21,5 | 11,3| 8,9 | 13 11 |20 43,4| 8 31
19 8 39,7 | +14 37 |55 48] 4,7| 6,2| 33,7 | 16,0| 9,9 | 14 13 |21 31,5 4 8
20 9 29,8 | +11 56 |55 18} 3,5| 5,5| 45,8 | 19,7|10,9 | 15 16 |22 17,5| 4 40
21 § 10 18,1 | + 8 45 |54 53 2,2| 4,6| 58,0 | 22,5/11,9 | 16 19 (23 1,9| 5 9
22 |11 5,0 | + 5 14 |54 33} 0,7| 3,5| 70,1 | 24,3|12,9 | 17 22 |23 45,2| 5 35
23 § 11 50,9 | + 1 32 |54 18} -0,7| 2,2 82,3 | 25,0| 13,9 | 18 24 |** ****| 5 59
24 § 12 36,3 | - 2 12 |54 7{-2,1| 0,9| 94,4 | 24,614,919 25| 0 27,9| 6 23
25 | 13 21,7 | - 5 49 |54 1|-3,4|-0,4| 106,6 | 23,3|15,9 | 20 26 | 1 10,5| 6 48
26 § 14 7,5| - 9 12 |54 o0f-4,5|-1,8| 118,8 | 20,9|16,9 | 21 27 | 1 53,6| 7 14
27 | 14 54,1 | -12 13 |54 6§-5,5|-3,1| 130,9 | 17,7|17,9 ) 22 26 | 2 37,7| 7 42
28 | 15 41,8 | -14 45 (54 19| -6,2|-4,4| 143,1 | 13,7/18,9 | 23 24 | 3 23,0| 8 15
29 | 16 31,0 | -16 40 |54 40§ -6,7 | -5,5| 155,3 9,0/ 19,9 ** ** | 4 9,8| 8 52
30 {| 17 21,6 | -17 52 |55 9| -6,8|-6,5| 167,4 3,8| 20,9 0 20| 458,3| 935
(p 3t | 18 13,7 | -18 14 |55 48} -6,7|-7,2| 179,6 | -1,7| 21,9 112 | 5 48,4| 10 25

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; prix ~ paralaxa; b, | ~ selenografické souradnice stredu mésicniho disku;
col ~ selenografickd délka Siunce {dopinék do 90°]; P ~ poziéni ithel severniho konce osy rotace
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Meésic duben 2016

5 polednik a Cas
0 hTC 0 h st stFedoevropsky

obzor +50° rovnobézky

£
© RA pec |prix| b 1 col P | stars | vychod ;‘r’ggm; zépad
h min LI 4 @ 2 Y ® d h min | h min | h min
b1 19 7,0 | -17 43 |56 34-6,2|-7,6| 191,8 -7,2]1 22,9 2 0 6 39,8| 11 22
20 1,3 | -16 14 |57 28| -5,4|-7,7| 204,0 |-12,6| 23,9 2 43 7 32,2| 12 26
3 20 56,4 | -13 50 |58 25{ -4,3|-7,3| 216,2 |-17,3| 24,9 3 22 8 25,5| 13 36
4 21 52,1 | -10 33 |59 22}-2,9|-6,6| 228,4 |-21,1]| 25,9 3 58 9 19,3| 14 50
5 22 48,3 | - 6 33 |60 13} -1,3|-5,4| 240,6 |-23,7| 26,9 4 30 |10 13,7| 16 8
6 23 45,0 | - 2 2 |80 54§ 0,5|-3,8| 252,9 |-24,9]| 27,9 5 2|11 8,9| 17 28
® 7 0 42,6 | + 2 42 |61 18 2,2|-1,9| 265,1 |-24,4| 28,9 5 34 |12 4,8| 18 49
8 141,0 |+ 7 18 |61 23] 3,8| 0,1 277,3 |-22,3| o,5) 6 813 2,0|20 9
9 2 40,4 | +11 25 |61 8| 5,2| 2,1/ 289,5 |-18,7| 1,50 6 44 |14 0,2| 21 27
10 3 40,5 | +14 43 |60 35| 6,1| 4,0| 301,8 |-13,8| 2,5 7 25 |14 58,7| 22 40
11 4 40,7 | 27 o |s9 49| 6,6| 5,5| 314,0 | -8,0| 3,5 8 12 |15 56,9| 23 46
12 5 40,2 | +18 9 |58 56| 6,7| 6,7| 326,2 | -1,8| 4,5 9 4 |16 53,7 ** **
13 6 38,1 | +18 10 |58 O 6,4| 7,4 | 338,4 4,3 5,5 10 2 |17 48,3 0 42
‘ 14 7 33,9 | +17 9 |57 7§ 5,7| 7,6| 350,6 10,0| 6,5} 112 3 |18 40,2 1 30
15 8 27,3 | +15 16 |56 19| 4,8| 7,4 2,8 | 14,9| 7,5 12 6 |19 29,3| 2 10
16 9 18,1 | +12 42 |55 37| 3,7| 6,8| 15,0 | 19,0| 8,5 13 9 |20 16,0| 2 44
17 {10 6,8 |+ 936 |55 3| 2,4| 5,9| 27,2 | 22,0| 9,5 14 12 |21 o0,7| 3 13
18 10 53,8 6 9 |54 37} 1,0| 4,8 39,4 24,0/10,5 f 15 14 (21 44,0 3 39
19 11 39,7 2 29 |54 18}-0,4| 3,5 51,6 24,9/11,5 §f 16 16 |22 26,5| 4 4
20 |12 24,9 | - 115 |54 5}-1,8| 2,2| 63,7 | 24,8|12,5 | 17 17 |23 8,9 4 28
21 13 10,1 | - 4 55 |53 59§-3,1| 0,8 75,9 23,7/13,5 | 18 19 |23 51,8| 4 52
22 113 55,6 | - 8 24 |53 58}-4,2|-0,6| 88,1 | 21,6|14,5 | 19 19 |[** ****| 5 17
23 14 42,1 | -11 33 |54 2§-5,2|-1,9| 100,2 18,6 15,5 § 20 20 0 35,5 5 45
24 15 29,6 | -14 15 |54 12§-6,0|-3,2 | 112,4 14,8(16,5 | 21 19 1 20,5 6 16
25 16 18,5 | -16 21 |54 27}§-6,5(-4,3| 124,6 10,2 17,5 § 22 15 2 7,0 6 51
26 17 8,7 | -17 46 |54 48}-6,7|-5,3| 136,8 5,1/18,5 f 23 9 2 54,9 7 32
27 18 0,2 | -18 22 |55 16§-6,6|-6,2 | 149,0 -0,3|19,5 || 23 58 3 44,1 8 19
28 18 52,6 | -18 6 |55 50f-6,2|-6,8| 161,2 -5; 81 20,8 | ¥ ¥ 4 34,4 9 13
29 19 45,6 | -16 55 |56 31}4-5,5|-7,3| 173,3 |-11,1| 21,5 0 42 5 25,3| 10 13
Crso 20 39,1 | -14 51 |57 17| -4,5|-7,4]| 185,5 |-15,9| 22,5 1 21| 6 16,7| 11 19

RA ~ rektascenze; Dec ~deklinace; prix ~ paralaxa; b, | ~ selenografické souradnice stredu mésicniho disku;
col ~ selenografickd déika Slunce [dopinék do 90°[; P~ pozicni iihel severniho konce osy rotace
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Meésic kvéten 2016

5 polednik a &as
0 h TC 0 h st stFedoevropsky
obzor +50° rovnob&zky

c
(]
i > svrchni
RA Dec prix{ b 1 col P stari | vychod SFhchod zapad
h min o ‘o ° ° ° e i d A min | h min | h min

1)2132,9]| -11 55 |58 8)-3,2(-7,2| 197,8 |-19,9| 23,5 156| 7 8,412 29

2 §2227,1|-816 |59 1f-1,7|-6,6| 210,0 [-22,9|24,5] 2 20| 8 o0,6] 13 42
3 §2321,8|-4 2|59 51)-0,1|-5,6|222,2 |-24,6|25,5] 2 59| 8 53,5| 14 59
4 017,5| + 0 34 (60 34| 1,6|-4,3| 234,4 |-24,8/26,5| 3 30| 9 47,6| 16 18
5 114,5|+ 513 |61 4| 3,2|-2,6| 246,7 |-23,5/27,5| 4 1 |10 43,3| 17 38
6 2 13,1 | + 9 37 |61 16| 4,6|-0,6| 258,89 |-20,5 28,5 | 4 36 |11 40,9| 18 58
7 3 13,2 | +13 23 |61 10 5,7| 1,5| 271,1 |-16,1| 0,2 | 5 14 [12 39,9 20 16
8 | 414,4| +16 14 |60 a5] 6,4| 3,4 283,4 |-10,6| 1,2 | 5 59 [13 39,9 21 27
9 5 15,9 | +17 57 |60 4| 6,6 5,1| 295,6 | -4,3| 2,2 | 6 50 |14 39,4| 22 30
10 | 6 16,5 | +18 27 |59 12 6,4| 6,4| 307,9 | 2,1| 3,2 7 47 |15 37,2 23 24
11 | 7 15,0 | +17 47 |58 16| 5,8| 7,2| 320,1 | 8,1| 4,2 8 49 |16 32,2| ** **
12 8 10,9 | +16 8 |57 19§ 4,9| 7,5| 332,3 | 13,5| 5,2 | 9 53 |17 23,9| 0 9
13 9 3,8 | +13 42 |56 26| 3,8| 7,4| 344,5 | 17,9| 6,2 | 10 58 |18 12,5| 0 46
14 9 54,0 | +10 40 |55 40f 2,5| 6,8| 356,8 | 21,3| 7,2 |12 2 |18 58,5| 1 17
15 | 10 41,9 | + 7 15 |55 2| 1,1| 5,9| 9,0 | 23,5| 8,2 13 5 |19 42,5| 1 44
16 || 11 28,2 | + 3 35 |54 34 -0,3| 4,7| 21,2 | 24,7| 9,2} 14 8|20 25,3 2 9
17 [ 12 13,6 | - 0 10 |54 15 -1,6| 3,4| 33,4 | 24,9|10,2 15 9|21 7,6| 2 33
18 | 12 58,6 | - 3 54 |54 48-2,9| 2,0 45,6 | 24,0|11,2 | 16 11 |21 50,1 2 57
19 | 13 43,9 | - 7 28 |54 1|-4,1| 0,6| 57,7 | 22,2|12,2 | 17 12 |22 33,4| 3 22
20 | 14 30,0 | -10 45 |54 5f-5,0[-0,7| 69,9 | 19,4|13,2 | 18 12 |23 18,0| 3 48
21 | 15 17,3 | -13 37 |54 14 -5,8|-2,0| 82,1 | 15,8| 14,2 | 19 13 |** ****| 4 18
[ 22 | 16 6,1 | -15 57 |54 29 -6,3|-3,1| 94,3 | 11,4|15,2 2012 0 4,2 4 51
23 | 16 56,3 | -17 35 |54 48] -6,6|-4,0| 106,5 | 6,4|/16,2 ] 21 6| 0 52,0 5 30
24 | 17 47,9 | -18 26 |55 11} -6,5|-4,9| 118,7 | 1,0|27,2 | 21 57| 1 41,2| 6 16
25 | 18 40,4 | -18 25 |55 38)-6,1|-5,5| 130,9 | -4,6|18,2 | 22 42| 2 31,5| 7 7
26 | 19 33,4 | -17 20 |56 9| -5,5|-6,0| 143,1 | -9,9|19,2 1 23 23 | 3 22,4| 8 &6
27 | 20 26,5 | -15 38 |56 43| -4,5|-6,3| 155,3 |-14,9| 20,2 | 23 59 | 4 13,3] 9 9
28 [ 21 19,6 | -12 58 |57 21| -3,3|-6,4| 167,5 |-19,0| 21,2 | ** ** | 5 4,1| 10 17
D2o [ 2212,5]-933[s8 2f-1,9|-6,2|1279,7 |-22,2| 22,2 0 31| 5 54,8] 11 27

30 23 5,5| -5 34 (58 44}4-0,3|-5,7| 191,98 |-24,3| 23,2 1 1| 6 45,7( 12 40
31 § 2359,0| -111 |59 24 1,3%—5,0 204,1 |-24,9| 24,2 131 7 37,3| 13 56

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; prix ~ paralaxa; b, | ~ selenografické souradnice stiedu mésicéniho disku;
col ~ selenografickd délka Slunce [doplnék do 90°]; P ~ poziéni tthel severniho konce osy rotace
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Mésic ¢erven 2016

polednik a &as
0 hTC 0 h st stFedoevropsky
obzor +50° rovnobézky

c
S RA pec | prix} b 1 col P | stari [ vychod ;‘;Eggg; zépad
h min ° o ° ° s i d h min | h min | h min
1§ os3,6|+322[60 of 2,8]-3,8| 216,4 |-24,1|25,2] 2 0| 8 30,2| 15 13
2| 149,8|+ 7 49 [60 27| 4,2]-2,4| 228,6 |-21,9|26,2| 2 32| 9 25,0| 16 31
3 | 247,8| +11 50 |60 41| 5,4|-0,7| 240,8 |-18,1| 27,2 3 7 |10 22,1| 17 49
a | 34a7,8|+15 8|60 41| 6,1| 1,1| 253,1 |-13,1[28,2 | 3 47 |11 21,1 19 3
| I 49,0 | +17 24 |60 24| 6,5| 2,9 265,3 | -7,1|29,2| 4 34 |12 20,9| 20 12
6 | 550,6|+18 20 |59 52| 6,4| 4,5| 277,6 | -0,6| 0,9 5 29 [13 20,6] 21 12
7| 651,1|+18 2150 8 59| 5,7/ 289,8| 5,7 1,9) 6 30|14 18,3 22 2
8| 7 49,4 |+17 s5|s8 17| 5,1| 6,6 302,1 | 11,5| 2,0 7 35|15 13,2 22 43
o | 8 44,9 +14 53 |57 23 4,0| 6,9| 314,3 | 16,5| 3,90 8 41|16 4,7| 23 18
10 | 9 37,4 +12 o |56 31| 2,7| 6,8 326,6 | 20,3| 4,9 9 48 |16 52,9 23 48

11 10 27,1 | + 8 37 |55 45| 1,3| 6,2 338,8 | 23,0| 5,9 10 53 |17 38,6| ** **

© 12 11 14,7 | + 4 57 |65 7(-0,1| 5,3| 351,0 | 24,5| 6,9 | 11 56 |18 22,3| 0 14

13 12 0,8 | +1 9 |54 38]-1,5| 4,2 3,2 | 25,0 7,9 12 59 |19 5,0| O 38
14 12 46,0 | - 2 38 |54 19§4-2,8| 2,9| 15,5 | 24,4 8,9 14 0 |19 47,5| 1 2
15 13 31,3 | - 6 18 |54 9 -4,0| 1,5 27,7 | 22,8 9,94 15 2 |20 30,4, 1 26
16 14 17,0 | - 9 43 |54 9}-5,0| O,1| 39,9 | 20,3|10,9 16 3 |21 14,4 1 52
17 15 3,9 | -12 45 |54 18}-5,7|-1,1| 52,1 | 16,9|11,9 | 17 3 |21 60,0 2 20
18 15 52,3 | -15 17 |54 33})-6,3|-2,3| 64,3 | 12,7,12,9 | 18 3 |22 47,4| 2 52
19 16 42,3 | -17 12 |64 53} -6,6|-3,2 76,5 7,813,919 0 |23 36,5| 3 28
20 17 33,8 | -18 20 |55 18}§-6,5| -4,0| 88,7 2,4114,9 | 19 53 |** **** | 4 12
21 18 26,7 | -18 35 |55 46)-6,2|-4,5| 100,9 -3,2|15,9 4 20 42 | 0 27,2] &5 2
22 19 20,3 | -17 55 |56 15]-5,5|-4,9| 113,0 -8,7(16,9 21 25 | 1 18,7 5 58
23 20 14,2 | -16 19 |56 454 -4,6|-5,1| 125,2 |-13,8 (17,9422 2| 2 10,3] 7 1
24 21 7,7 | -13 50 |57 15}4-3,4|-5,2| 137,4 |-18,2(18,9 4 2236 | 3 1,7 8 8
25 22 0,9 | -10 36 |57 45§-2,0|-5,0| 149,6 |-21,7|19,9 4283 7| 3 52,6/ 9 18
26 22 53,6 | - 6 45 |58 154-0,4|-4,7| 161,8 |-23,9|20,9 | 23 35 | 4 43,1| 10 29
) 27 23 46,3 | - 2 30 (58 43§ 1,2|-4,2| 174,1 |-24,9|21,9 § ** ** | 5 33,6| 11 43
28 0 39,4 | +157 |59 9f 2,7|-3,4| 186,3 |-24,5|22,9 0 4| 6 24,6| 12 57
29 133,6 |+ 6 21 |59 31§ 4,1|-2,4| 198,5 [-22,6| 23,9 034 | 7 17,0 14 13
30 2 29,2 | +10 27 |59 47| 5,2|-1,2| 210,7 (-19,4| 24,9 1 6| 8 11,2| 15 28

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; prix ~ paralaxa; b, | ~ selenografické souradnice stredu mésiéniho disku;
col ~ selenografickd délka Siunce [dopinék do 90°]; P ~ pozi¢ni tihel severniho konce osy rotace
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Mésic ¢ervenec 2016

polednik a &as
0 hTC 0 h s€ stiedoevropsky
obzor +50° rovnob&zky

[ =
S RA pec |prix| b | 1 | coz | P | stars | vychod :‘r’zgggé zapad
h min e o ° ° ° ° d h min | h min | h min
3 26,7 | +13 57 |59 54| 6,1| 0,1| 223,0 |-14,9|25,9| 1 42| 9 7,5] 16 43
4 26,0 | +16 36 |59 52| 6,5| 1,5| 235,2 | -9,4|26,9 | 2 25|10 5,5| 17 53
3| 5263 +18 11 |59 38| 6,5 2,9! 247,5 | -3,2[27,9| 3 14 |11 4,5 18 56

;

® 4| 6267 +1835 |59 13 6,1] 4,2/ 259,7 | 3,2|28,9 4 11|12 2,8 19 51
5 | 7 26,0/ +17 49 58 38| 5,3] 5,2| 272,0 | 9,3| 0,5 5 14 |12 59,2| 20 37
6 | 8232[+16 0|57 56| 4,3| 5,8| 284,2] 14,6] 1,5 6 21 |13 53,1] 21 16
7 | 9 17,6 | +13 21 |57 10| 3,0| 6,0] 296,5 | 19,0| 2,5 | 7 29 |14 43,8| 21 48
8 |10 9,3| +10 6 |56 25| 1,6| 5,8| 308,7 | 22,1| 3,5 & 36 |15 31,5 22 16
o |10 58,5 + 6 28 |55 43| 0,1] 5,2| 321,0 | 24,1| 4,5 9 41 |16 16,8 22 42

10 11 45,7 |+ 2 39 |65 7(-1,3| 4,4| 333,2 | 24,9| 5,5 10 45 |17 0,5| 23 &

11 f 12 31,7 | - 1 12 |54 40f-2,7| 3,2 345,5 | 24,6| 6,5 | 11 48 |17 43,4| 23 30
4 12 § 13 17,2 | - 4 56 |54 22|-3,9| 2,0} 357,7 | 23,4| 7,5] 12 49 |18 26,2| 23 55
13 § 14 2,8 | - 8 28 |54 15 -4,9| 0,6 9,9 | 21,1| 8,5] 13 50 |19 9,6 ** **
14 § 14 49,2 | -11 39 |54 17§ -5,7|-0,7 22,1 | 18,0| 9,5 14 51 |19 54,4 0 22

15 | 15 36,8 | -14 23 |54 30| -6,3|-1,9| 34,3 | 14,0| 10,5 | 15 51 |20 40,8| o0 52
16 | 16 26,1 | -16 32 |54 50| -6,6|-2,9| 46,5 | 9,4|11,5| 16 49 [21 29,2| 1 26
17 | 17 17,2 | -17 58 |55 18| -6,7|-3,7| 58,7 | 4,1|12,5 17 45 |22 19,4| 2 7
18 | 18 9,8 | -18 34 |55 50 -6,4|-4,3| 70,9 | -1,4|13,5 | 18 36 |23 11,1| 2 54
29 J 19 3,7 -18 14 |56 25)-5,7|-4,6 | 83,1 | -7,0/14,5 | 19 22 |** xxxx| 3 48
20 [ 19 58,3 | -16 56 |57 0f-4,8|-4,7 95,3 |-12,4|15,5] 20 2| 0 3,6| 4 49
21 | 20 53,0 | -14 42 |57 34-3,6|-4,6/ 107,5 |-17,1|16,5 | 20 38 | 0 56,2| 5 56
22 [l 21 47,3 | -11 38 |58 4ff-2,2|-4,2]| 119,7 |-20,0] 17,5 21 12 | 1 48,4| 7 &
23 | 22 41,1 | - 7 53 |58 29§-0,6|-3,7| 131,9 |-23,5|18,5 | 21 40 | 2 40,0| 8 19
24 {23 34,5 | - 3 41 |58 a9 1,0[-3,1| 144,1 |-24,8]/ 19,5 22 9| 3 31,2 9 33
25 | 027,8|+ 046 |59 4f 2,6|-2,3] 156,3 |-24,7|20,5| 22 38 | 4 22,3| 10 47
26 | 121,5|+ 511 |59 14 4,0|-1,4| 168,5 |-23,2|21,5 23 9| 5 14,012 2
¢ 27 2 16,2 | + 9 20 |59 18] 5,2|-0,4| 180,7 [-20,3| 22,5 23 43 | 6 6,8| 13 16
28 | 3 12,1 | +12 57 |59 18| 6,1| 0,6| 192,09 |-16,1] 23,5 | ** ** | 7 1,1| 14 29
20 | 4 9,5 +15 49 |59 13| 6,6 1,7| 205,2 |-11,0| 24,5 0 22| 7 57,0| 15 39
30 | 5 8,0 +17 42 |59 2| 6,7] 2,8| 217,4| -5,1|25,5| 1 8| 8 53,0| 16 44
31 | 6 7,0 +18 30 |58 44| 6,4| 3,7| 229,7 | 1,2[26,5| 2 0| 9 51,1] 17 41

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; prix ~ paralaxa; b, | ~ selenografické souradnice stredu mésicniho disku;
col ~ selenografickd délka Slunce [doplnék do 90°]; P~ pozicni iihel severntho konce osy rotace
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Meésic srpen 2016

polednik a cas
0o hTE 0 h sC stFedoevropsky
obzor +50° rovnob&zky

=
s RA pec | prix{ b 1 col P | stari [ vychod ;‘l:gﬂgé zépad
h min e & i 8 2 e i d h min | h min | h min
1| 7 s5,5|+18 10 |58 21| 5,7| 4,5| 241,9 | 7,3|27,5] 2 59 |10 47,5 18 30
@ 2| 8 27[+6as[s7 61 46] 512542 | 12,8[28,5] 4 41141,9]10 12
3 | 857,8| +14 28 |57 17)] 3,4| 5,3] 266,4 | 17,5 0,1 5 10 |12 33,6| 19 47
4 9 50,5 | +11 27 |56 40| 2,0| 5,3]| 278,7 21,1 1,1 6 18 (13 22,8| 20 17
5 10 40,89 | + 7 56 |56 3 0,5| 4,91 290,9 23,5 2,1 7 24 (14 9,6| 20 44
6 11 29,2 | + 4 9 |55 28}§-1,0| 4,2| 303,1 24,7 3,1 8 30 (14 54,421 ¢
7 12 16,1 | + 0 17 |54 58} -2,4| 3,3| 315,4 24,8| 4,1 9 33 (15 38,0| 21 33

8 {13 2,1 | - 3 32 |54 34}-3,7| 2,2| 327,6 | 23,9| 5,1 10 36 (16 21,1 | 21 58

9 13 47,8 | - 7 10 |54 204-4,8| 0,9|339,9 | 21,9 6,1 11 37 |17 4,3| 22 24

q 10 § 14 33,9 | -10 29 |54 14}4-5,7|-0,4( 352,1 | 19,1 7,1 12 38 |17 48,3| 22 52

11 § 15 20,8 | -13 23 |54 20f-6,3| -1,6 4,3 | 15,4 8,1 | 13 38 |18 33,7| 23 24

a2 16 9,2 | -15 44 |54 35Q-6,7|-2,8 16,5 | 11,0 9,1 % 14 37 |19 20,7 ** **

13 16 59,1 | -17 26 |65 O} -6,8|-3,8 28,7 6,010,144 15 33 |20 9,7| O 2

14 § 17 50,8 | -18 21 |55 34§-6,6|-4,6| 40,9 0,6/11,1 f 16 26 |21 0,4| 0 45

15 18 44,0 | -18 23 |56 13| -6,1|-5,1 53,1 | -5,012,1 } 17 14 |21 52,5| 1 36
16 19 38,3 | -17 28 |56 57| -5,2|-5,3 65,3 |-10,5|138,1 | 17 57 |22 45,4| 2 34
a7 20 33,4 | -15 35 |57 41§ -4,0|-5,1 77,5 |-15,5/ 14,1 | 18 36 |23 38,6| 3 39
4 18 § 21 28,6 | -12 47 |58 22§ -2,6|-4,7 89,7 |-19,7 (15,1 || 19 10 |** **** | 4 49
19 § 22 23,7 | - 9 12 |58 57§-1,0(-4,0| 101,8 (-22,8|16,1 || 19 42 | 0 31,7| 6 2
20 § 23 18,5| -5 3 |59 23§} 0,6(-3,0| 114,0 |-24,5|17,1§ 20 12 | 1 24,4| 7 17
21 013,1| - 033 |59 39} 2,3|-1,9| 126,2 |-24,8/18,1 || 20 42 | 2 17,0| 8 34
22 1 8,0 |+ 359 |59 444 3,8|-0,7|138,4 |-23,7|19,1 21 13| 3 9,8 9 50
23 2 3,3 |+817 |59 404 5,1| 0,5( 150,6 |-21,0|20,1 421 46| 4 3,1|11 6
24 2 59,5 | +12 5 |59 29 6,0| 1,7 | 162,8 |-17,1| 21,1 § 22 23 | 4 57,5| 12 20
r25 3 56,6 | +15 9 |59 11§ 6,6| 2,8 175,0 |-12,2|22,1 23 6| 5 52,8| 13 31
26 4 54,4 | +17 16 |58 50} 6,8 3,7 | 187,2 -6,4|28,1§2856| 6 48,9| 14 37
27 5 52,5 | +18 20 |58 25§ 6,5| 4,5| 199,4 | -0,3| 24,1 § ** ** | 7 45,1| 15 35
28 6 50,1 | +18 18 |57 58} 5,9| 5,1| 211,7 5,7| 25,1 0 51| 8 40,6| 16 26

29 7 46,6 | +17 14 |57 30§ 5,0| 5,4 223,9 | 11,4| 26,1 1563| 934,5 17 9

30 8 41,3 | +15 13 |67 1 3,8| 5,5| 236,1 | 16,2| 27,1 2 57 (10 26,4 | 17 46

31 8 34,0 | +12 27 |56 30§ 2,4| 5,4| 248,4 | 20,1| 28,1 4 4|11 15,9| 18 18

RA ~rektascenze; Dec ~ deklinace; prix ~ paralaxa; b, [ ~ selenografické souradnice stfedu mésicniho disku;
col ~ selenografickd délka Siunce {doplnck do 90°]; P~ pozicni thel severniho konce osy rotace
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Mésic zafi 2016

polednik a &as
0 hTE 0 h sC stFedoevropsky

- obzor +50° rovnob&zky
3 RA Dec |prix| b 1 col P | stari | vychod ;‘r’g‘;ggi zépad
h min ks i 2 9 9 2 d h min | h min | h min

‘ 1 10 24,6 9 8|5 O0Of 0,9| 5,0| 260,6 22,9| 29,1 5 10 (12 3,2| 18 46
2 11 13,4 | + 5 27 |55 30§-0,6| 4,3| 272,8 24,5| 0,86 6 15 |12 48,6| 19 12
3 12 0,7 |+ 1 36 |55 3}-2,0| 3,5| 285,1 24,9 1,6 7 20 |13 32,7| 19 386
4 12 47,0 | - 2 16 |54 40) -3,4| 2,5| 297,3 | 24,3| 2,6 8 23 (14 16,1| 20 1
5 13 32,9 | - 5 58 |54 22§ -4,5| 1,3| 309,86 22,6| 3,6 9 25 (14 59,4| 20 26
6 14 18,9 | - 9 24 |54 11§ -5,5| 0,0| 321,8 20,1| 4,6 | 10 26 |15 43,0| 20 53
7 15 5,5 )| -12 27 |54 8| -6,2|-1,3| 334,0 16,6| 5,6 § 11 26 |16 27,5| 21 23
8 15 53,1 | -14 59 |54 15§ -6,7|-2,6| 346,2 12,5| 6,6 § 12 25 |17 13,4| 21 58
Q o 16 42,0 | -16 53 |54 32| -6,9|-3,7| 358,4 7,7 7,613 21|18 0,8| 22 38
10 | 17 32,3 | -18 5 |54 59| -6,7|-4,8| 10,6 | 2,5| 8,6 | 14 15 |18 49,9| 23 25
11 | 18 24,1 | -18 27 |55 36 -6,3|-5,6| 22,8 | -3,0| 9,6 | 15 4 [19 40,5 *=* **
12 | 19 17,1 | -17 55 |56 21§ -5,6|-6,1| 35,0 | -8,5| 10,6 | 15 49 |20 32,2| 0 18
13 | 20 11,2 | -16 26 |57 12{-4,5|-6,3| 47,2 |-13,6|11,6 | 16 30 |21 24,8| 1 19
14 {21 6,0 | -14 1 |58 4|-3,2|-6,1| 59,4 |-18,1|12,6 | 17 6 |22 17,9| 2 26
15 | 22 1,2 | -10 45 |58 55| -1,7|-5,4| 71,6 |-21,7|13,6 | 17 39 (23 11,2| 3 38
16 | 22 56,6 | - 6 46 |59 39{ 0,0|-4,5| 83,7 |-24,0|14,6 | 18 10 |** ****| 4 54
17 | 23 52,3 | - 2 17 |60 13| 1,7|-3,2| 95,9 |-24,9|15,6 | 18 41| 0 5,0| 6 11
18 0 48,4 | + 2 23 |60 32) 3,3|-1,6| 108,1 |-24,2|16,6 | 19 12 | 0 59,1| 7 30
19 145,2 |+ 656 |60 35§ 4,7 0,0| 120,2 |-22,0|17,6 | 19 45 | 1 54,0| 8 49
20 2 42,9 | +11 3 (60 23§ 5,8| 1,7| 132,4 |(-18,4| 18,6 § 20 22 | 2 49,9| 10 6
21 3 41,3 | +14 26 |60 Of 6,5| 3,2| 144,6 |-13,5/19,6 | 21 4 | 3 46,6/ 11 21
22 4 40,3 | +16 52 (59 27| 6,8| 4,6 | 156,8 -7,8|20,6 § 21 52 | 4 43,8| 12 30
(. 23 5 39,1 | +18 12 |58 50§ 6,6| 5,6 | 169,0 -1,7| 21,6 | 22 47 5 40,8 13 31
24 6 37,2 | +18 25 |58 10f 6,1| 6,3 181,2 4,4/ 22,6 | 23 46 | 6 36,8 14 25
25 7 33,8 | +17 35 |57 31§ 5,2| 6,6| 193,4 10,1 23,6 | ** ** 7 30,9| 15 10
26 8 28,5 | +15 48 |56 55} 4,0| 6,6 | 205,6 15,2| 24,6 049 | 8 22,8| 15 48
27 9 21,0 | +13 14 (56 21§ 2,7| 6,4| 217,8 19,2| 25,6 154 (9 12,3| 16 20
28 10 11,4 | +10 4 |55 50 1,3| 5,8 230,0 22,2| 26,6 3 0| 959,616 49
29 10 60,0 | + 6 30 |55 224-0,2| 5,1| 242,2 24,1 27,6 4 5 (10 45,1| 17 15
30 11 47,2 | + 2 42 |54 57 -1,6| 4,2 | 254,4 | 24,9| 28,6 5 9 (11 29,2| 17 39

RA ~rektascenze; Dec ~ deklinace; prix ~ paralaxa; b, [ ~ selenografické souradnice stredu mésicniho disku;
col ~ selenografickd délka Slunce [dopinék do 90°]; P~ poziéni tihel severniho konce osy rotace
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Mésic fijen 2016

polednik a Zas

0 hTC 0 h st stFedoevropsky
obzor +50° rovnobéZzky

=

s RA Dec prix | b 1 col P stari | vychod :\;:gzg; zapad
h min ° o ° ° ° ° d h min | h min | h min
L 4 1 § 12 33,5 | - 1 10 |54 36| -3,0| 3,2 | 266,7 | 24,6| 29,6 6 12 (12 12,5| 18 4
2 13 19,4 | - 4 56 |54 198{-4,2| 2,0| 278,9 | 23,2| 1,0 7 15 |12 55,6| 18 28
3§14 53| -828(54 7§-5,2| 0,8|291,1 | 20,9| 2,0 8 16 (13 39,1| 18 55
4 § 14 51,7 | -11 39 (54 O0f-6,0|-0,5| 303,3 | 17,7| 3,0 9 17 (14 23,3| 19 24
5 || 15 38,9 | -14 22 |54 1}-6,5|-1,8| 315,5 | 13,7| 4,0 10 16 |15 8,5| 19 56
6 | 16 27,1 | -16 28 |54 9| -6,8|-3,1| 327,7 9,2| 5,0 11 13 |15 54,9| 20 34
7 17 16,5 | -17 53 |54 26-6,7|-4,3 | 340,0 4,1 6,0 12 7 |16 42,7| 21 17
8 18 7,1 | -18 31 |54 53-6,4|-5,4| 352,2 -1,2( 7,0 12 57 |17 31,6| 22 7

¢ 9 | 18 58,7 | -18 18 |55 29| -5,7|-6,3 4,3 -6,6| 8,0 f 13 43 (18 21,6 23
10 19 51,1 | -17 11 |56 14 -4,8|-6,9 16,5 |-11,8| 9,0 | 14 24 (19 12,4 ** **
11 20 44,3 | -15 10 |57 7|-3,7|-7,2 28,7 |-16,5|{10,0J 15 1|20 3,8 O 6
12 21 38,0 | -12 17 |58 4|-2,2|-7,1| 40,9 |-20,4(11,0 § 15 35 |20 55,9, 1 14
13 22 32,3| -838 |59 2]-0,7|-6,5 53,0 |-23,2|12,0§ 16 6 |21 48,7 2 26
14 | 23 27,3 | - 4 22 |59 55| 1,0|-5,4| 65,2 |-24,7|13,0§ 16 37 |22 42,5| 3 42
15 0 23,3 |+ 017 |60 39| 2,7|-4,0 77,4 |-24,7|14,0§ 17 8 |23 37,86| 5 1
16 120,4|+5 1|61 7| 4,2|-2,2| 89,5 |-23,1|15,0 | 17 40 |** ****| § 21
17 2 19,0 | + 9 29 |61 16§ 5,4|-0,1| 101,7 |-20,0| 16,0 | 18 16 | 0 34,4| 7 41
18 3 18,9 ( +183 20 |62 7§ 6,2| 1,9| 113,8 |-15,5|17,0 4 18 57 | 1 32,7| 9 1
19 4 19,8 | +16 15 |60 38| 6,6| 3,8| 126,0 | -9,8( 18,0 § 19 44 | 2 32,0| 10 15
20 5 20,9| +18 2 |59 59] 6,6| 5,5|138,1 | -3,6|19,0 ] 20 38| 3 31,5| 11 23
21 6 21,2 | +18 37 |59 10| 6,1| 6,7 | 150,3 2,8(20,0§ 21 38 | 4 29,9| 12 21
.22 7 19,7 | +18 2 |58 19§ 5,3 7,4]| 162,5 8,8(21,0§ 22 41| 5 26,2| 13 9
23 8 15,8 | +16 26 |57 28| 4,2| 7,7| 174,6 | 14,1| 22,0 | 23 46 | 6 19,8| 13 50
24 9 9,2 |+14 0 |56 41| 2,9| 7,6| 186,8 | 18,4( 23,0 § ** ** | 7 10,3 | 14 24
25 0 0,1 | +10 57 |56 O} 1,5| 7,2| 199,0 | 21,7| 24,0 052 | 7 58,1| 14 54
26 10 48,8 | + 7 28 |55 24| 0,0| 6,4| 211,2 | 23,8 25,0 157 | 8 43,7| 15 20
27 11 35,9 | + 3 42 |54 56| -1,4| 5,5 | 223,4 | 24,8| 26,0 3 1|9 27,8|15 45
28 12 21,9 | - 0 9 |54 33}-2,7| 4,4| 235,6 | 24,7| 27,0 4 4 (10 10,9 16 8
29 13 7,5 | - 3 58 |54 16 -3,9| 3,2| 247,8 | 23,6| 28,0 5 6 (10 53,8| 16 32
@ 30 13 53,2 | - 7 36 |54 4}-5,0| 1,9| 260,0 | 21,6| 29,0 6 8 (11 36,9| 16 58
31 § 14 39,3 | -10 55 |53 57} -5,8| 0,6 272,2 | 18,6| 0,3 7 9|12 20,7| 17 26

RA ~rektascenze; Dec ~ deklinace; prix ~ paralaxa; b, { ~ selenografické souradnice stredu mésic¢niho disku;
col ~ selenografickd déika Stunce [dopinék do 90°]; P ~ poziéni iihel severniho konce osy rotace
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M¢sic listopad 2016

2 o polednik a ¢as
0 hTC 0 h §C stifedoevropsky
obzor +50° rovnobézky

=
s RA pec | prix| b 1 col P | stars | vychod :‘;Egggﬁ zépad
h min 2 L 4 £ @ 2 P i d h min | h min | h min
1 15 26,3 | -183 48 (53 554 -6,3|-0,7 | 284,4 14,8| 1,3 8 9|13 5,5( 17 57
2 16 14,3 | -16 6 |53 b9f-6,6|-2,0| 296,6 10,4| 2,3 g 7 |13 51,6| 18 32
3 17 3,4 | -17 44 |54 9§ -6,6|-3,2| 308,8 5,4/ 3,3 4§10 3|14 38,8( 19 13
4 17 53,5 | -18 37 |54 26§ -6,3|-4,4| 321,0 0,2 4,3 ) 10 54 |15 27,020 O
5 18 44,3 | -18 39 |54 51§-5,7|-5,5| 333,2 -5,2| 5,3 11 41 |16 15,9| 20 53
6 19 35,8 | -17 49 |55 23| -4,9|-6,4| 345,4 |-10,4| 6,3 | 12 23 |17 5,3| 21 b2
. 7 20 27,6 | -16 7 |56 4§4-3,8|-7,1| 357,6 |-15,1| 7,3 f 13 0 |17 55,0| 22 56
21 19,6 | -13 35 |56 53§ -2,5|-7,5 9,7 |-19,1| 8,3 § 13 34 (18 45,0| ** **
22 11,9 | -10 17 |67 47§ -1,0(-7,5 21,9 |-22,3| 9,3 14 5 |19 35,5 0 4
10 23 4,9 | - 6 21 |58 45§ 0,5|-7,1 34,1 |-24,2| 10,3 § 14 34 (20 26,9 1 18
13 23 58,7 | - 1 55 |69 41§ 2,1|-6,2 46,2 |-24,9| 11,3 § 15 4 |21 19,9 2 31
12 0 54,0 | + 2 46 (60 31§ 3,86|-4,9 58,4 |-24,0| 12,3 § 15 34 |22 14,9 3 49
13 151,3 |+ 7 24 (61 8§ 4,8|-3,1 70,5 |-21,6| 13,3 § 16 8 |23 12,3 5 9
14 2 50,6 | +11 39 (61 28§ 5,9|-1,0 82,6 |-17,7| 14,3 | 16 46 |** *¥*¥ 6 30
15 3 52,0 +15 8 |61 27} 6,4 1,2 94,8 |-12,5] 15,3 § 17 31 0 12,2 7 49
16 4 54,7 | +17 33 |61 6§ 6,5| 3,4| 106,9 -6,3| 16,3 | 18 23 1 13,4 9 3
17 5 57,5 | +18 43 |60 28} 6,1| 5,3 | 119,1 0,3/ 17,3 § 19 22 2 14,7 | 10
18 6 59,0 | +18 35 |59 37} 5,4| 6,7 | 131,2 6,7 18,3 | 20 26 3 14,5| 11
19 7 58,1 | +17 17 |58 40} 4,3| 7,6 | 143,3 12,5 19,3 § 21 33 4 11,5( 11 49
20 8 54,1 | +15 2 |57 42§ 3,0| 8,1 | 155,5 17,3] 20,3 || 22 41 5 5,012 27
21 9 46,9 | +12 3 |56 47§ 1,6| 8,0 | 167,7 20,9] 21,3 | 23 47 5 55,0 12 58
22 10 36,9 | + 8 36 |55 58] 0,1| 7,5| 179,8 23,4 22,3 ** ** 6 42,0 13 26
23 11 24,7 4 50 |55 18§ -1,3| 6,7 | 192,0 24,7\ 23,3 0 52 7 26,7| 13 51
24 12 11,1 0 58 |54 46f-2,6| 5,7| 204,2 24,8 24,3 1 56 8 10,1 | 14 14
25 12 56,6 | - 2 54 |54 22§-3,8| 4,5]| 216,3 24,0| 25,3 2 59 8 52,7| 14 38
26 13 41,9 | - 6 37 |64 7|-4,9| 3,2]| 228,5 22,1 26,3 4 0 9 35,5|15 2
27 14 27,7 | -10 4 |53 58] -5,7| 1,8 240,7 19,4 27,3 5 10 18,8| 15 29

28 15 14,3 | -13 6 |53 564-6,2| 0,5| 252,9 | 15,8| 28,3 6 2|11 3,4 15 59
29 16 2,1 | -15 37 |54 0}-6,5|-0,7| 265,1 | 11,5| 29,3 7 2|11 49,1 16 32
30 | 16 51,1 | -17 30 |54 8} -6,5|-2,0| 277,3 6,6/ 0,5 7 58 (12 36,1 17 11
30 8 3,1| +16 0 |56 45 5,6| 6,7 | 135,4 | 12,6/ 18,3 § 21 1| 3 34,3| 11 4

RA ~rektascenze; Dec ~ deklinace; prix ~ paralaxa; b, | ~ selenografické souradnice stfedu mésicniho disku;
col ~ selenografickd déika Slunce [dopinék do 90°]; P ~ pozicni ithel severniho konce osy rotace
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Meésic prosinec 2016

J polednik a ¢as
0 hTC 0 h s stFedoevropsky
obzor +50° rovnob&Zzky

=
s RA Dec prix| b 1 col p | stars || vychod :‘;Egngé zapad
h min % £ £ ° 2 a 2 d h min | h min | h min
1 17 41,2 | -18 37 |54 22 -6,3|-3,1| 289,5 1,4, 1,5 8 52 |13 24,3| 17 56
2 18 32,2 | -18 54 |54 40§ -5,7 | -4,2| 301,7 -4,0| 2,5 9 41 (14 13,3| 18 47
3 19 23,6 | -18 19 |55 4| -4,9|-5,1| 313,9 -8,2| 3,5 10 24 |15 2,5| 19 44
4 20 15,1 | -16 51 |55 32 -3,8|-5,9| 326,0 (-14,0| 4,5 11 3 |15 51,7| 20 46
5 21 6,6 | -14 34 |56 7||-2,6|-6,6| 338,2 (-18,2| 5,5 { 11 37 |16 40,6| 21 51
6 21 57,8 | -11 32 |56 47}-1,1|-7,0| 350,4 |-21,5| 6,5 12 8 (17 29,5| 23 O
7 022 49,0 - 752 |57 32| 0,4/-7,1| 2,6 |-23,8| 7,5 12 36 |18 18,7 ** **
8 [ 23 40,7 | - 3 42 |58 21 1,9|-6,8| 14,7 |-24,8] 8,5f 13 4 |19 8,8 0 11
9 0 33,4 0 47 |59 11 3,3|-6,2| 26,9 |-24,5| 9,5 13 33 |20 0,5 1 25
10 1 27,7 5 21 |59 57 4,6|-5,1 39,0 |-22,8/10,5§ 14 3 |20 54,6 2 41
11 2 24,3 |+ 9 43 |60 36| 5,6|-3,5 51,2 |-19,6|11,5 § 14 37 |21 51,6| 3 59
12 3 23,4 | +13 34 |61 1| 6,3|-1,7 63,3 |-15,0| 12,5 § 15 17 |22 51,2 5 18
13 4 24,8 | +16 33 |61 10§ 6,5| 0,4| 75,4 | -9,3/123,5 16 4 |23 52,8 6 35
Qs 27,9 | +18 24 |61 of 6,3] 2,4| 87,5 | -2,8[ 14,5 17 o |[** *=*=x] 7 46
15 6 31,1 | +18 56 |60 32| 5,6| 4,3| 99,7 | 3,915,518 3| 054,7| 8 49
16 7 33,0 | +18 10 |59 49| 4,6| 5,8 111,8 10,1 16,5 § 12 12 1 55,0 9 41
17 8 32,2 | +16 16 |58 56§ 3,3| 6,9| 123,9 15,5| 17,5 § 20 22 2 52,3| 10 24
18 9 28,1 | +13 28 |57 58 1,8| 7,4| 136,1 19,7)|18,5 § 21 31 3 45,8 10 59
19 10 20,7 | +10 4 |57 1} 0,3| 7,5| 148,2 22,7|19,5§ 22 38 | 4 35,8| 11 29
20 11 10,5 | + 6 17 |56 9}4-1,2| 7,1| 160,3 24,4 20,5 f§ 23 44 5 22,6| 11 55
(' 21 11 58,1 | + 2 21 |55 24}-2,6| 6,4| 172,5 24,9| 21,5 Rk &k 6 7,3|12 20
22 12 44,3 | - 1 36 |54 49| -3,8| 5,4 | 184,7 24,3| 22,5 0 48 6 50,6| 12 43
23 13 29,9 | - 5 25 |54 24|-4,9| 4,2| 196,8 22,7| 23,5 151 7 33,4| 13 8
24 14 15,5 | - 8 59 |54 8(f-5,7| 2,9]| 209,0 20,2| 24,5 2 52 8 16,5| 13 33
25 15 1,7 | -12 11 |54 2Q-6,3| 1,5| 221,2 16,8 25,5 3 53 9 0,414 1

26 § 15 49,0 | -14 54 |54 4|-6,6| 0,2| 233,83 | 12,7| 26,5 53 | 9 45,6 14 33

27 § 16 37,7 | -17 0 |54 13|-6,6|-1,0| 245,5 8,0|27,5 51 |10 32,3| 15 10

28 17 27,7 | -18 23 |54 27| -6,4|-2,1| 257,7 2,8| 28,5 47 |11 20,4| 15 53

'29 18 18,8 | -18 57 |54 46§ -5,8|-3,1| 269,9 -2,8| 29,8 38 (12 9,6| 16 42

30 | 19 10,7 | -18 38 |55 9}-5,0(-4,0| 282,1 | -7,9| 0,7 24 |12 59,4| 17 38

Ol (N |o| &

31 20 2,9 | -17 25 |55 35| -3,9(-4,7| 294,3 |-13,0| 1,7 5 |13 49,3 18 38

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; prlx ~ paralaxa; b, | ~ selenografické souradnice stfedu mésicniho disku;
col ~ selenografickd délka Slunce [dopinék do 90°]; P ~ pozicni uhel severniho konce osy rotdace
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Tabulka fazi Mésice pro rok 2016

leden Gnor brezen duben kvéten cerven
lunace 1151 1152 1153 1154 1155 1156
- 10. 1. 8. 2. 9. 3. 7. 4. 6. 5. 5. 6.
2:30 15:38 2:53 12:23 20:29 3:59
prvni 17. 1. 15. 2. 15. 3. 14. 4. 13. 5. 12. 6.
ctvrt 0:25 8:45 18:02 4:58 18:01 9:09
e L 24, 1. 22. 2. 23. 3. 22, 4. 21. 5. 20. 6.
Uplnck 2:45 19:19 13:00 6:23 22:14 12:01
posledni 2. s 1. 2 2..3. 010 30. 4. 29. 5. 27. 6.
ctvrt 6:29 4:27 31.3.16:16 4:28 13:11 19:18
Fizemi 15, 1. 3 1, 2. 4 10. 3. 8 7. 4. 19 6. 5. 5 3. 6. 12
P 370 t. km | 364 t. km | 360 t. km | 357 t. km | 358 t. km | 361 t. km
2. 1. 13
SAeeT 404 t.km 27. 2. 4 | 25, 3. 15 | 21. 4. 17 | 18. 5. 23 | 15. 6. 13
30. 1. 10 | 405 t. km | 406 t. km | 406 t. km | 406 t. km | 405 t. km
405 t. km
gervenec srpen zari Fijen listopad prosinec
lunace 1157 1158 1159 1160 1161 1162 1163
s 4. 7. 2. 8. 1.9 1.10. 1:11 29. 11. 29. 12.
i12: 0 21:44 10: 2 30.10.18:38 13:17 7:52
prvni 12. 7. 10. 8. 9. 9. 9. 10. 7. 11. 7. 12.
gtvrt 1:51 19:20 12:48 5:32 20:50 10: 2
GoLnek 19. 7. 18. 8. 16. 9. 16. 10. 14, 11. 14. 12,
P 23:56 10:26 20: 4 5:23 14:51 1: 5
posledni 26. 7. 25. 8. 23. 9. 22, 10. 21, 11, 21. 12,
ttvrt 23:58 4:40 10:55 20:13 9:32 2:55
1. 7. 8
Fizemi 366 t.km 22, 8.2 | 18. 9. 18 | 17. 10. 1 | 14.11. 12 | 13. 12, 0
P 27. 7. 13 | 367 t. km | 362 t. km | 358 t. km | 357 t. km | 358 t. km
370 t.km
4. 10. 12
ey 13. 7. 6 10. 8. 1 6. 9. 20 | 406 t. km | 27.11. 21 | 25. 12. 7
404 t. km | 404 t. km | 405 t. km | 31.10. 20 | 407 t. km | 406 t. km
407 t. km
Selenograficka §iika Slunce
o = ©
[} o @
c | o= = c =% [—4
5 . g 5 bt g g g o~ 5 2 3
o (=] Q Qo bl i — o A ™ v o
Q = A 3 > @ @ — Rl e | -~ =
— = el k=] S w0 0w ) N e —~ (=9
2. it 2. 1, Ty 10. 10. 9. 8. 8. 7. 7.
+1,5 | +1,0 | +0,3 | -0,5 | -1,2 | -1,5 | -1,3 | -0,7 | +0,1 | +0,9 | +1,4 | +1,5
12. 11. 12. 11. 11. 20. 20. 19. i8. 18. 17. 17.
+1,4 | +0,8 | +0,0 | -0,8 | -1,3 | -1,5 | -1,2 | -0,5 | +0,3 | +1,1 | +1,5 | +1,4
22. 21. 22. 21. 21. 30. 30. 29. 28. 28. v 27.
+1,2 | +0,5 | -0,3 | -1,1 | -1,5 | -1,4 | -0,9 | -0,1 | +0,7 | +1,3 | +1,6 | +1,4
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Zatméni Slunce a Mésice

V roce 2016 nastavaji dvé zatméni Slunce a dvé zatméni Mésice. Pro pozorovatele z Cech
se v8ak bude jednat o rok patrici mezi ty chudsi.

9. bfezna — Gplné zatméni Slunce, u nas neviditelné
23. biezna — polostinové zatméni Mésice, u nas neviditelné
1. zaFi — prstencové zatméni Slunce, u nés neviditelné

16. zati — polostinové zatméni Mésice,
u nas viditelné v podstaté v celém svém pribéhu

Uplné zatméni Slunce 9. birezna

Prvni zatméni Slunce roku 2016 bude viditelné jako Uplné v péasu tdhnoucim se
Tichym ocednem od Indonésie smérem k Severni Americe. Jako ¢astecné je vidét
z Austrélie, Papuy-Nové Guiney, Filipin, Japonska, jihovychodnich oblasti kontinentalni
Asie a ze severni poloviny Tichého ocednu. U nés toto zatméni neni pozorovatelné.

Geocentricka konjunkce Slunce a Mésice nastava 9. bfeznave 2h 6 min 49 s TT. Osa
mési¢niho stinu dosahuje nejmensi vzdalenosti od Zemé 9. bieznav 1 h 57 min 12 s UT
—v tento okamzik nastavd maximalni faze zatméni pozorovatelna ze soutadnic 10,10°
zemépisné §irky, 148,78° zemépisné délky (Tichy ocedn). Maximalni doba trvani: 4 min
10 s. Maximalni velikost zatméni je 1,0450 (v jednotkach sluneéniho priméru). Zatméni
patii do série saros ¢. 130 a jde 0 52. zatméni této série.

Pribéh zatméni

T zem&pisna efemeridovéa zem&pisna
faze datum $irka délka délka
h min g ° °

Zaéatezkat?naésntiecneho 8. a. 23 20,5 7,64 _— 102,30
7 2

Zacatezkat;téneidoveho 9. 3. 0 17,9 2,26 . T

stredzasttmréendioveho 9. 3. 1 58,3 10,10 148,50 148,78

Konecz;tt“i'éendiového 9. 3. 3 38,7 32,57 o 144, 56
Kon castecnéh

° eczactﬂ?éni ’ 9. 3. | 4361 27,20 -158, 66 -158, 37

Vyichodni délka a severni $irka jsou znaceny kladné, zapadni délka a jizni §ifka zdporné.

¢ Elementy zatméni
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Polostinové zatméni Mésice 23. biezna

Cely priibéh zatméni bude moZno pozorovat z velké vétSiny Tichého oceanu a
Austrélie, z Nového Zélandu, severozapadnich oblasti Severni Ameriky, Japonska a
severovychodnich oblasti Ruska. Pozorovateldim v Asii Mé&sic v pribéhu zatméni vychéazi,
naopak pozorovateldm na vétSiné Gzemi Severni i Jizni Ameriky Mésic v pribéhu
zatméni zapada. Velikost zatméni v nejvétsi fazi dosdhne hodnoty 0,775 (v jednotkach
mési¢niho praméru).

Pribéh zatméni

SEC pozi&ni Ghel
faze datum
h min 9
Vstup Mé&sice do polostinu 23. 3. 10 39,6 155
Stred zatméni 23. 3 12 47,2 -
Vystup Mésice z polostinu 23, 3 14 54,9 241

Prstencové zatmeéni Slunce 1. zari

Druhé zatméni Slunce roku 2016 je viditelné z Afriky a Indického oceanu. U nas toto
zatméni neni pozorovatelné.

Geocentricka konjunkce Slunce a Mésice nastava 1. zafi v 9 h 19 min 12 s TT.
Osa mési¢niho stinu dosahuje nejmensi vzdalenosti od Zemé 1. zafi v 9 h 8 min 2 s
UT - v tento okamzik nastavd maximalni faze zatméni pozorovatelni ze souradnic
-10,67° zemépisné §itky, +37,75° zemépisné délky (Tanzanie). Doba trvani 3 min 5,6
s. Maximalni velikost zatméni je 0,9736 (v jednotkéach sluneéniho priméru). Zatméni
patii do série saros ¢. 135 a jde o 39. zatméni této série.

Pribéh zatméni

T zemépisné efemeridova zemeépisna
faze datum sirka délka délka
h min e ® @

ZACALEY CASTECHED | o g, | @ 44,3 4,02 -4,15 -3,86
zatméni

Zacatek stfedoveho [, o | 7 99,3 -3,06 -19, 67 -19,39
zatméni

Sthed stredevchn 1. 9. | 98,0 -10, 67 37,46 37,75
zatméni

Konec stredového 1. 9. | 10 55,6 -35,63 100, 26 100, 54
zatméni

idree Bastednsha 1. 9. | 12 1,8 -28,58 85,09 8s, 38
zatméni

Wichodni délka a severni Sitka jsou znaceny kladné, zdpadni délka a jizni §ifka zdporné.
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Polostinové zatméni Mésice 16. zari

Cely priibéh zatméni bude mozZno pozorovat z vychodni poloviny Evropy a Afriky,
zapadni poloviny Australie a v podstaté z celé Asie. Pro pozorovatele ve zbyvajicich
¢astech Evropy a Afriky Mésic v pribéhu zatmeéni vychazi, pozorovatelim v zapadni
poloviné Australie, v Oceanii a v nejvychodnéjSich ¢astech Asie Mésic v pribéhu
zatmeéni zapad4. Velikost zatméni v nejveétsi fazi dosahne hodnoty 0,9080 (v jednotkach
mési¢niho priméru).

Pribéh zatméni

SEC poziéni thel
faze datum
h min °
Vstup Mé&sice do polostinu 16. 9. 17 54,6 29
Stred zatméni 16. 9. 19 54,4 -
Vystup Mésice z polostinu 16. 9. 21 54,1 295

Prechod Merkuru ptes Slunce 9. kvétna 2016

Vpondéli 9. kvétna 2016 dochézi k pfechodu Merkuru pies Slunce. U nas kaz za¢ina
kratce po pravém poledni vysoko nad jiznim obzorem a jeho pribéh je pozorovatelny az
dozapadu Slunce. Treti a ¢tvrty kontakt nastavé jiz pod nasim obzorem. Prechod Merkuru
pfes sluneéni disk je pozorovatelny pouze dalekohledem vybavenym specidlnim filtrem
&i v projekei. Pfi pfimém pozorovani Slunce dalekohledem hrozi trvala ztrata zraku!

Prtibéh prechodu pro 50°s. §. a 15° v. d. (SEC)

1. kontakt 2, kontakt stifed
) Pl PZ

h min h min h min

12 12,1 12 15,3 83,3 83,5 15 56,1

£

hizxsz

\ 16:56.1

Medur /
N /
~ /
MDM'} o5t
1 1944
/

S e

il

Casy uvedeny v SEC pro 50° 5. 8. 8 15" v. d. ]
Kotoudek Merkuru 0 50% zvétéen J

* pod obzorem
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Planety

Nasledujici oddil uvadi zakladni efemeridy planet. Pro kazdou planetu jsou vyhrazeny
pouze dvé strany. Slovni popis uvadi piehled viditelnosti planety a jeji zdanlivy pohyb
mezi hvézdami. Pripojen je také graf viditelnosti planety. Mezi parametry, které jeho
podobu nejvice ovliviluji, jsou uhlova vzdalenost planety od Slunce a dosaZena vyska
nad obzorem na poéatku/konci soumraku. Soumrakem se, nebude-li uvedeno jinak,
mysli soumrak ob¢ansky.

Pozorovatelné konjunkce planet s Mésicem a ostatnimi télesy jsou uvedeny v piehledu
ukazi na stranach 99—-123.

Tabulky uvadeéji pro planety nésledujici veliciny:

oznaceni veliéina jednotka
RA zdanliva geocentricka rektascenze? [h] [min] [s]
Dec zdanliva geocentricka deklinace? [°10°110°7]
P zdanlivy polarni polomér planety?* [77]
A vzdalenost planety od Zemé?® [AU]
faze planety (pomér osvétlené plochy k celkové
@ plose kotougku)?
mag zdédnliva jasnost? [mag]
i, agies, ;OEggigggtcﬁs2&?223};1:31/?;2?i:pgggseéiku [h1 [min]
wF T 15° v. d. a 50° 5. §.?

!/ Hodnoty jsou uvadény pro O h terestrického ¢asu.

2/ Udaje jsou uvadény ve stiedoevropském ase (SEC). Casy jsou uvadény se zapoétenim
atmosférické refrakce.

3/ Hodnoty uvadény pouze pro terestrické planety. Pro ostatni je faze vzdy blizka 1,0.

Pro planety Jupiter a Saturn jsou k dispozici grafy poloh jejich nejjasnéjsich mésica,
pro planety Uran a Neptun jsou k jejich snaz8imu nalezeni uvedeny vyhledavaci mapky.
Prehled ukazl Jupiterovych mésicl uvadi tabulka na str. 57. Ostatni Gdaje nalezne
étenaf v elektronickém vydani rocenky.

Grafy viditelnosti zobrazuji vhodnost podminek pro pozorovani daného objektu.
Hodnota funkce zahrnujici maximalni dosaZenou vySku nad obzorem, Ghlovou
vzdalenost od Slunce a jeho vySku nad/pod obzorem je zaroven normovana pies del3i
Casové rozpéti. Pokud ma sloupec pro dané obdobi polovi¢ni vy$ku, znamena to, Ze
,»viditelnost” objektu dosahuje 50 % maxima z obdobi 2000 — 2025.

 Heliocentrické tikazy planet

e Heliocentrické soufadnice planet
» Elongace planet
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Geocentrické tkazy pro Merkur

iehednt 18, 240.0 ish | 16. 8. 22h | 11. 12. sh
nejveétsi 27 21
elongace e 7. 2. 3h 5. 6. 10h | 28. 9. 21n
Lo 26° 24° 18°
horni 23. 3. 21h 7. 7. 4h 27. 10. 17h
konjunkce
dolni 14, 1. 15h | 9. 5. 16h 13. 9. 1h | 28. 12. 20h
5. 1. 6h 25. 1. 20h | 29. 4. sh 19. 12. 8h
stacionarni
21. 5. 23h | 30. 8. 2h | 21. 9. 11h
; . 15. 1. 17h | 11. 5. 18h | 10. 9. oh 29. 12. oh
Rejmensd 0,667 AU 0,554 AU 0,635 AU 0,674 AU
vzdalenost
aRCa T 18. 3. 1h 9. 7. 2h 2. 11. 19h
J 1,361 AU 1,332 AU 1,441 AU
Geocentrické ukazy pro ostatni planety
= 1 venuse Mars Jupiter saturn Uran Neptun
konjunkce | 6.6. 23h 26. 9. 8h | 10.12.13h | 9. 4. 22h | 28. 2. 17h
opozice 22, 5. 12h | 8. 3. 12h | 3. 6. 8h | 15.10.12h | 2. 9. 18h
sta- 17. 4. 3h | 8. 1. 21h | 25, 3. 14h | 30. 7. 3h | 14. 6. 9h
cionarni 30. 6. 9h | 10. 5. Oh | 13. 8. 19h | 29.12.17h | 20.11.11h
nejmensi 30. 5. 23h | 8. 3. 19h | 3. 6. 11h | 14.10.21h | 1. 9. 23h
vzdélenost 0,503 AU | 4,435 AU | 9,015 AU | 18,951 AU | 28,945 AU
nejvetsi § 7. 6. 4h 25. 9. 9h [10. 12. Sh | 10. 4. 15h | 29. 2. 11h
vzddlenost | 1,735 AU 6,454 AU | 11,031 AU | 20,968 AU | 30,949 AU
Oskulaéni drahové elementy pro rok 2016 (MJD = 57560)
(vzhledem k ekliptice a jarnimu bodu J2000.0)
a M e @ i Q n
AU % = 3 5 :
Merkur | 0,38712 | 312,242 | 0,20565 77,473 | 7,0042 48,308 | 4,092031
venue | 0,72333 | 327,857 | 0,00674 | 131,740 | 3,3946 76,638 | 1,602124
Zemé | 0,99998 | 166,515 | 0,01674 | 102,880 | 0,0021 172,798 | 0,985635
Mars | 1,52359 | 291,562 | 0,09343 | 336,202 | 1,8482 49,506 | 0,524083
Jupiter| 5,20166 | 159,985 | 0,04899 14,230 | 1,3037 100,514 | 0,083119
saturn | 9,56176 | 157,128 | 0,05281 94,050 | 2,4884 113,564 | 0,033340

a ~velkd poloosa drdfhy; M ~ stiedni anomdlie; e ~excentricita; @ ~ argument perihelu; I ~ sklon drdhy;

£ ~ délka vystupného uzlu; K ~ stfedni denni pohyb
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Merkur 9

V roce 2016 nastava Sest maximalnich elongaci Merkuru, tfi vychodni a tfi zdpadni.
Pocétkem roku je Merkur veéer nizko nad jihozapadnim obzorem. Uz 14. 1. v 15 h SEC
v§ak prochazi dolni konjunkei se Sluncem. Prvni leto§ni maximalni elongace Merkuru
(26° zapadné od Slunce) nastavé 7. 2. ve 3 h SEC. Planeta je na obloze nedaleko Venuse
rano velmi nizko nad jihovychodnim obzorem a také diky malé jasnosti (0,0 mag) je
prakticky nepozorovatelna. Nasledujici horni konjunkci se Sluncem projde Merkur
23.3.ve 21 h SEC.

Nejlépe planetu uvidime v dubnu. Na pocatku mésice zapada soucasné s koncem
obéanského soumraku. Jasnost ma —1,5 mag a v nasledujicich dnech postupné slabne.
Planeta v8ak stoupa nad obzor a v poloviné dubna se na konci ob¢anského soumraku
(okolo 19:30 SEC) nachézi ve vysce 12° nad zapadnim obzorem a ma jasnost -0,3 mag.
Po nejvétsi vychodni elongaci (20° od Slunce) 18. 4. v 15 h SEC vsak jasnost i vyska
Merkuru rychle klesa. Po 23. dubnu, kdy jasnost Merkuru klesne az k +1 mag, obdobi
viditelnosti konéi.

Dalsi dolni konjunkce se Sluncem nastava 9. 5. v 16 h SEC. Dojde pfi ni k pfechodu
Merkuru pfes Slunce. Ukaz je u nas pozorovatelny téméi v celém pribéhu. Pii
nasledujicich maximalnich elongacich 5. 6. v 10 h SEC (24° zdpadné od Slunce)
a 16.8.ve 22 h SEC (27° vychodné od Slunce) je Merkur nepozorovatelny. Mezi témito
elongacemi projde Merkur horn{ konjunkei se Sluncem 7. 7. ve 4 h SEC a poté dolni
konjunkei 13.9.v1h SEC.

Obdobi viditelnosti Merkuru na ranni obloze nastava na pielomu zati a fijna. Nejvétsi
zapadni elongace (18° od Slunce) planeta dosahuje 28. 9. ve 21 h SEC. Nésledujici rano
se nachazi na zafatku ob¢anského soumraku ve vysce 11° nad vychodnim obzorem
v konjunkei s Mésicem. Jasnost Merkuru je —0,5 mag a déle roste. Dne 11. 10. dojde
k té&sné konjunkci Merkuru s Jupiterem (0,8°). Pocatkem obéanského soumraku
najdeme planety 5° nad vychodnim obzorem. Jasnost Merkuru je v té dobé —1,1 mag.
Obdobi viditelnosti konéi v poloviné Fijna.

Po horni konjunkci se Sluncem 27. 10. v 17 h SEC se Merkur letos naposledy objevi
na vecerni obloze v prosinci. Nejvétsi vychodni elongace (21° od Slunce) dosahne
11.12.v 5 h SEC. Planeta v3ak bude v &ervancich prakticky nepozorovatelna. Na konci
obéanského soumraku bude ve vysce 4° nad jihozapadnim obzorem. Jasnost bude mit
okolo 0,4 mag. Dne 28. 12. ve 20 h SEC nast4vé doln{ konjunkce Merkuru se Sluncem.

Podminky k pozorovani

1
|

| Leden [ Onor LBrezen Duben | Kvéten | ('Jerven Cervenec Srpen Zafi L ﬁuen [Llstopad\Prusmec\
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Merkur leden — ¢erven 2016

0 hTE SEC
e
’é £ RA Dec P A @ mag vychod | prichod | zéapad
h min o 4 ¥ AU h min h min h min

1. 1] 20 6,4| -21 3 3,6 | 0,921| 0,49 | -0,3
6f 20 12,5 -19 23 4,2 | 0,794| 0,26 | 0,6
11 19 59,3] -18 26 4,8 | 0,698 0,06 | 2,8
16f 19 32,7| -18 26 5,0 | 0,667 0,02 | 4,2
21f 19 10,5| -19 1 4,8 | 0,702| 0,14 1,7
26f 19 3,4| -19 48 4,3 | o,778] 0,31 ] 0,8
31| 19 10,3 -20 29 3,0 | 0,868| 0,46 | 0,1

10 13 25 17 42
45 13 10 17 385
6 12 35 17 4
20 11 49 16 17
43 11 8 15 34
21 10 43 15 4
13 10 31 14 49

|| ®|~N|0|C|©

2. 5] 19 26,6| -20 63 3,5 0,957| 0,58 0,0 12 10 28 14 44
10§ 19 48,8| -20 52 3,2 1,039| 0,66 -0,1 15 10 31 14 48
154 20 14,7 | -20 22 3,0 1,113 0,73 -0,1 18 10 38 14 57

21 10 46 15 13
22 10 56 15 32

20§ 20 43,0] -19 22 2,9 | 1,178] 0,79 | -0,1
25| 21 12,7| -17 s0 2,7 | 1,233] 0,83 | -0,2

D OO B[P

3. 1f 21 43,5| -15 46 2,8 1,280 | 0,87 -0, 3 6 21 i1 8 15 55
6§ 22 15,1| -13 10 Z;5 1,318 0,81 -0,5 6 19 11 20 16 21
11§ 22 47,5 -10 2 2,5 1,345| 0,94 -0,8 6 16 11 82 16 50
16§ 23 20,9| - 6 23 2,5 1,360 0,97 -1,1 6 12 11 46 17 22
21 23 55,3| - 2 18 2,5 1,358 0,99 -3, 6 6 7 12 1 17 87
26 0 30,9 + 2 14 2,5 1,333 1,00 «1; 9 6 1 12 17 18 35
31 1 7,3 + 6 57 2,8 1,280| 0,96 -1,6 5 58 12 34 18 15
4, 5 143,5| +11 31 2,8 1,194| 0,85 -1,3 5 48 12 50 19 54
10 2 17,2| +15 30 3,1 1,081| 0,69 -0,8 5 41 13 4 20 29
15 2 45,8| +18 33 3,5 0,955| 0,51 -0,3 5 83 13 12 20 53
20 3 6,9 +20 28 4,0 0,831| 0,34 0,4 5 23 13 13 21 3
25 3 19,2 | +21 13 4,6 0,723| 0,20 1,3 5 10 13 4 20 58
30 3 22,2| +20 49 53 0,639| 0,09 2,6 4 56 12 47 20 36
5, & 3 17,0| +19 25 5,8 0,582| 0,02 4,2 4 40 12 21 20 1
10 3 7,2 +17 20 6,0 0,556 | 0,00 6,1 4 22 11 52 19 19
15 2 §7,4| +15 10 6,0 0,561| 0,038 4,1 4 5 11 22 18 38
20 2 51,8| +13 34 5,7 0,592 | 0,09 2,7 3 48 10 58 18 6
25 2 52,6| +12 53 5,2 0,644 | 0,17 1,8 3 33 10 39 17 45
30 3 0,2 +13 8 4,7 0,714 | 0,26 12 3 20 10 28 17 36
6. 4 3 14,1| +14 12 4,2 0,795| 0,35 0,7 3 8 10 22 17 37
e 3 33,9| +15 52 3,8 0,887| 0,45 0,3 3 10 23 17 48
14 3 59,4 +17 55 3,4 0,985| 0,58 =0yl 2 54 10 28 18 6
19 4 30,8| +20 6 3,1 1,086 0,68 “ 5 2 83 10 41 18 32
24 5 8,1 +22 7 2,8 1,182 0,80 0,8 2 58 1 0 119 3
28 5 51,1| +23 36 2,7 1,262| 0,92 -1,4 3 A1 11 23 19 36

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; p ~zddnlivy polomér; A ~vzddienost od Zemé; ¢ ~ féze
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Merkur Cervenec — prosinec 2016

0h TC SEC
(8]
:g § RA Dec p A 1] mag v;?chod prichod | zépad
h min ° “ AU h min h min h min
7 4 6 37,8 +24 9 2,6 1,314 0,99 -1,9 3 35 11 51 20 6
9 7 25,2 +23 34 2,5 1,332 0,99 -2,0 4 7 12 18 20 29
14 8 10,1| +21 56 2,6 1,317 0,95 ~1,3 4 43 12 43 20 41
19 8 50,8| +19 30 2,6 1,280 0,89 -0,9 5 19 13 4 20 46
24 9 27,1| +16 34 2,7 1,229 0,82 -0,5 5 53 13 20 20 45
29 9 59,1 +18 21 2,9 1,169 0,76 -0,2 6 23 13 32 20 39
8. 3§ 10 27,3| +10 3 3,0 1,103 0,70 0,0 6 48 13 40 20 30
8] 10 51,9| + 6 47 3, 2 1,035 0,63 0,1 7 9 13 45 20 18
13§ 11 13,0 + 3 41 3,5 0,963 0,57 0,2 7 25 13 45 20 4
18§ 11 30,2| + 0 54 3,8 0,890 0,49 0,4 7 36 13 43 19 48
23 11 42,8| - 1 24 4,1 0,818 0,40 0,6 7 39 13 35 19 30
28 11 49,5| - 2 57 4,5 0,748 0,30 0,8 7 33 13 21 19 9
9. 2§ 11 48,7 - 3 26 4,9 0,687 0,18 1,5 7 14 13 0 18 46
78 11 39,4‘ 2 28 5,2 0,645 0,08 2,8 6 40 12 30 18 22
12§ 11 23,5 -0 1 5,3 0,638 0,01 4,7 5. 52 11 54 17 58
17§ 11 8,4| + 3 6 e 0,680 0,04 3,3 5 3 11 20 17 39
22 11 3,2 + 5 26 4,3 0,774 0,19 1,1 4 28 10 57 17 26
27§ 11 12,1 + 5 58 3,7 0,904 0,42 -0,1 4 15 10 47 17 19
10. 2§ 11 33,1| + 4 39 3,2 1,045 0,64 -0,8 4 23 10 49 17 14
7 12 1,1 + 1 59 2,9 1,172 0,81 -1,0 4 45 10 58 17 9
124 12 32,0| - 1 25 2,6 1,273 0,92 -1,1 5 12 11 9 17 4
174 13 3,5 -5 4 2 1,347 0,97 -1,2 5 42 11 21 16 58
22| 13 34,9| - 8 42 2,4 1,397 0,99 -1,3 6 11 11 83 16 52
274 14 6,1 -12 9 2,4 1,427 1,00 -1,4 6 40 11 44 16 47
1. 1§ 14 37,2 -15 19 253 1,440 1,00 -1,1 7 8 11 55 16 41
6f 15 8,4 -18 10 253 1,438 0,99 -0,9 7 35 12 7 16 37
11§ 15 39,9| -20 38 2,4 1,422 0,97 -0,7 8 2 12 19 16 35
16| 16 11,8| -22 40 2,4 1,392 0,95 -0,6 8 26 12 31 16 35
21| 16 44,1| -24 15 245 1,348 0,93 -0,5 8 49 12 44 16 38
26| 17 16,5| -25 18 2,86 1,289 0,89 -0,5 9 9 12 56 16 44
12. 1| 17 48,3| -25 48 2,8 1,215 0,83 -0,5 9 24 13 8 16 53
6 18 18,4| -25 43 3,0 1,122 0,75 -0,5 9 33 13 18 17 4
11§ 18 44,4| -25 3 3; 1,013 0,63 -0,4 9 34 13 24 17 14
164 12 2,0 -23 55 3,8 0,891 0,45 -0,1 9 24 13 21 17 18
21§ 19 4,7| -22 35 4,3 0,773 0,22 0,8 8 57 13 2 17 8
28640 18 47,7| -21 21 4,9 0,691 0,04 8:3 8 12 12 24 16 36
31§ 18 19,2| -20 28 5,0 0,679 0,03 3,6 7 19 11 36 15 53

RA ~ rektascenze; Dec ~ dekiinace; p ~ zddnlivy polomér; A ~vzddlenost od Zemé; ¢ ~ fize
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Venuse @

Letodni rok je pro pozorovani Venuse nepiiznivy. Nenastava Zadna z maximalnich
elongaci, po vétinu roku planetu na obloze vibec neuvidime. Na zacatku ledna je
sjasnosti-4,1 mag dobie pozorovatelnou Jitfenkou. Vychazi kratce pied 5. hodinou spolu
se Saturnem. Na pocatku ob¢anského soumraku ji najdeme 16° nad jihovychodnim
obzorem na hranici souhvézdi Vah a Stira. Dne 9. 1. v 5 h SEC nastava tésna konjunkce
Venuse se Saturnem (Saturn 0,1° jiZzn€). Nad na$ obzor vychazeji obé planety ptiblizné
15 minut po konjunkci v déice.

Béhem unora se Venuse stdva nepozorovatelnou. Po cely rok se pohybuje piimo.
V prvni poloviné roku postupné prochéazi souhvézdimi Hadono&e, Stielce, Kozoroha,
Vodnare, Ryb (s kratkym priichodem sousedni Velrybou), Berana a Byka, v némz nastava
6. 6. ve 23 h SEC horni konjunkce Venuse se Sluncem. O pét hodin pozdéji, 7. 6. ve 4 h
SEC, se Venuse ocita nejdale od Zemé (1,735 AU).

Poté se Venuse dale posouva souhvézdimi Blizencd, Raka, Lva a Panny. Znovu
zacina byt pozorovatelna na konci zafi vecer nizko nad zapadojihozapadnim obzorem.
Jeji viditelnost se béhem fijna postupné zlepSuje, v poloviné listopadu planeta zapada
aZ na konci astronomického soumraku. V prosinci uZ je nepiehlédnutelnou Vecernici.
Jasnost Venuse v tomto obdobi vzroste z—3,9 mag na konci zafi na —4,3 mag v prosinci.
Z Panny pokracuje Venuse piimym pohybem pres Vahy, Stira, Hadonoge a Stielce do
Kozoroha.

Na konci roku najdeme Venusdi na hranici mezi souhvézdimi Kozoroha a Vodnate
ve spoleénosti Marsu. Na konci obéanského soumraku sviti ve vySce 23° nad
jihojihozapadnim obzorem, zapada az po 20. hoding.

Podminky k pozorovani

Bl i

Leden | Onor | Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven |Cervenec] Smpen | Za [ Rijen | Listopa

d Prosinec|
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Venuse leden — éerven 2016

ohTC SEC

3 o - = -
,g’EJ 2 RA Dec p A 10 mag vychod | préchod | zapad
h min 2 4 # AU h min h min h min
1. 1f 16 1,5| -18 37 7,2 | 1,186| 0,77 | -4,1 4 52 g 22 | 13 s0
6§ 16 26,8| -19 51 o) 1,198 0,79 -4,1 5 5 9 27 13 49
11§ 16 52,4 -20 52 6,8 1,228 0,80 -4,0 5 47 9 33 13 49
16§ 17 18,5 -21 39 6,6 1,258 0,81 -4,0 5 28 9 39 13 51
21 17 44,8| -22 10 6,5 1,288 0,83 -4,0 5 38 9 48 13 54

26f 18 11,4| -22 26 6,3 1,316 0,84 -4,0 5 46 9 53 14
314 18 38,1 | -22 24 6,2 1,344 0,85 -4,0 5 53 10 O 14 7

2. s 19 4,7] -22 7 6,1 | 1,371] 0,86 | -4,0 558 | 10 7 | 14 16
10f 19 31,2] -21 32 6,0 | 1,397| 0,87 | -4,0 6 1 | 10 14 | 14 26
15[ 19 57,5| -20 42 5,9 | 1,422| 0,88 | -3,9 6 3 | 10 20 | 14 38
20 20 23,4] -19 36 5,8 | 1,447| 0,89 | -3,9 6 2 | 10 26 | 14 51
25 20 49,0] -18 16 5,7 | 1,470| 0,90 | -3,9 6 0 | 1032 | 15 5
3. 1 21 14,1] -16 43 5,6 | 1,493| 0,91 | -3,9 557 | 10 38 | 15 19
6f 21 38,8 -14 58 5,5 | 1,515| 0,92 | -3,9 552 | 10 43 | 15 33
11f 22 3,0| -13 3 5,4 | 1,536| 0,93 | -3,9 547 | 10 47 | 15 48
18] 22 28,9] -10 59 5,4 | 1,557| 0,93 | -3,9 540 | 10 51 | 16 3
21| 22 s50,3| - 8 47 5,3 | 1,576| 0,94 | -3,9 533 | 10 55 | 16 18
26f] 23 13,5| - 6 30 5,2 | 1,594| 0,95 | -3,9 525 | 10 58 | 16 32
31f 23 36,4| - 4 8 5,2 | 1,612| 0,95 | -3,9 517 | 11 1 | 16 47

4, 5| 2359,2] -1 43 5,1 | 1,629| 0,96 | -3,9 5 9 | 11 5 | 17 2
10f o0 21,9] + 0 44 5,1 | 1,644| 0,97 | -3,9 5 0| 11 7 | 17 16
15 o0 44,5] + 311 5,0 | 1,658| 0,97 | -3,9 451 | 11 10 | 17 31
200 1 7,3] +5 36 5,0 | 1,672] 0,98 | -3,9 443 | 11 14 | 17 46
25 1 380,2] + 7 58 5,0 | 1,684| 0,98 | -3,9 434 | 11 17 | 18 1
o] 1 53,3 +10 16 4,9 | 1,695| 0,98 | -3,9 426 | 11 20 | 18 16
5. 5| 2 16,8] +12 28 4,9 | 1,704| 0,99 | -3,9 419 | 11 24 | 18 31
10 2 40,6| +14 33 4,9 | 1,713| 0,99 | -3,9 412 | 11 28 | 18 46
15 3 4,9] +16 29 4,8 | 1,720] 0,99 | -3,9 4 6 | 1133 | 19 1
20] 3 29,6] +18 15 4,8 | 1,726| 1,00 | -3,9 4 1 | 11 38 | 19 16
25 3 54,8] +19 48 4,8 | 1,730| 1,00 | -3,9 357 | 11 43 | 19 31
30 4 20,4] +21 8 4,8 | 1,734| 1,00 | -3,9 3655 | 11 49 | 19 45
6. 4f 4 46,4] +22 14 4,8 | 1,735] 1,00 | -3,9 354 | 11 56 | 19 58
of 5 12,8] +23 24 4,8 | 1,735] 1,00 | -3,9 355 | 12 2 | 20 10
14 5 39,5| +23 38 4,8 | 1,734| 1,00 | -3,9 359 | 12 9 | 20 20
19 6 6,3 +23 54 4,8 | 1,731] 1,00 ]| -3,9 4 4 | 12 16 | 20 29
24 6 33,2] +23 52 4,8 | 1,727| 1,00 | -3,9 411 | 12 24 | 20 36
20l 7 o0,0] +23 33 4,8 | 1,721| 0,99 | -3,9 421 | 12 31 | 20 40

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; p ~ zddnlivy polomér; A ~vzddlenost od Zemé; ¢ ~ fdze
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Venuse Cervenec — prosinec 2016

0 hTE SEC

4 s : . :
,ﬁ iy RA Dec p A 0] mag vychod | prichod | zépad
h min o4 il AU h min h min h min
7 4 7 26,7| +22 56 4,9 1,714 0,99 -3,8 4 32 12 38 20 43
9 7 53,0 +22 2 4,9 1,706 0,99 -3,9 4 44 12 44 20 43
14 8 18,9 +20 53 4,9 1,696 0,98 -3,8 4 58 12 50 20 42
19 8 44,4| +18 29 5,0 1,684 0,98 -3,8 5 12 12 56 20 39
24 9 9,4| +17 51 5,0 1,671 0,97 -3,9 5 27 13 1 20 34
29 9 33,9| +16 1 50 1,657 0,97 -3,9 5 42 13 6 20 29
8. 3 9 58,0( +13 59 51 1,641 0,96 -3,9 5 58 13 10 20 22
8§ 10 21,6| +11 49 51 1,625 0,96 -3,9 6 13 13 14 20 14
13§ 10 44,7 + 9 31 5, 2 1,607 0,95 -3,8 6 28 13 18 20 6
18§ 11 7,5 +7 7 5,3 1,587 0,94 -3,9 6 43 13 21 19 57
23] 11 30,1| + 4 38 5,3 1,567 0,93 -3,9 6 58 13 24 19 47
28 11 52,5| + 2 5 5,4 1,546 0,92 -3,9 7 13 13 26 19 38
9. 2§ 12 14,7 0 29 5,5 1,523 0,91 -3,9 7 28 13 29 19 28
70 12 37,0 - 3 3 5,6 1,500 0,90 -3,8 7 43 13 31 19 18
12§ 12 59,3| - 5 37 57 1,476 0,90 -3,9 7 58 13 34 18 9
17] 23 21,7 -8 7 5,7 1,451 0,89 | -3,9 8 13 13 37 18 59
22| 13 44,4 -10 34 %;9 1,425 0,87 -3,9 8 28 13 40 18 50
27} 14 7,5| -12 55 6,0 1,398 0,86 -3,9 8 43 13 43 18 42

10. 2 14 30,9] -15 8 6,1 | 1,370| 0,85 | -3,9
7| 14 54,7] -17 13 6,2 | 1,342| 0,84 | -4,0
12| 15 19,0 -19 7 6,4 | 1,313| 0,83 | -4,0
17} 15 43,8 -20 49 6,5 | 1,283| 0,82 | -4,0 45 | 14 1 | 18 16
22] 16 9,1 -22 17 6,7 | 1,253 0,80 | -4,0 59 | 14 6 | 18 13
27| 16 34,8 -23 31 6,8 | 1,222 0,79 | -4,0 | 1013 | 14 12 | 18 11

59 13 47 18 34
14 13 51 18 27
30 13 56 18 21

Wl lw|o| ©|x

11. 1§ 17 0,8 -24 28 7,0 1,191| 0,78 -4,0 10 26 14 19 18 11
6§ 17 27,1 -25 8 7,2 1,159| 0,76 -4,0 10 37 14 25 18 14
11 17 53,6| -25 31 7,4 1,126| 0,75 -4,1 10 46 14 32 18 18
16 18 20,1| -25 35 7,6 1,083| 0,73 -4,1 10 53 14 39 18 25
21} 18 46,4| -25 20 7,9 1,060 0,72 -4,1 10 58 14 45 18 33
26f 19 12,4| -24 48 8,1 1,026| 0,70 -4,1 11 0 14 52 18 44

12, 1} 19 37,9| -23 59 8,4 0,901| 0,69 -4,1 11 0 14 57 18 55
6§ 20 2,9| -22 53 8,7 0,957 0,867 -4,2 10 58 15 3 19 8
11] 20 27,3| -21 32 9,1 0,921 0,65 -4,2 10 54 5 7 19 2%
16] 20 50,9, -19 57 9,4 0,886 | 0,63 -4,2 10 48 15 11 19 34
21 21 13,6 -18 11 9,8 0,850 0,61 -4,3 10 41 15 14 19 48
26§ 21 35,6| -16 14 10,3 0,813 | 0,59 -4,3 10 32 15 16 20 1
31§ 21 56,7| -14 8 10,7 0,777| 0,57 -4,3 10 22 15 17 20 18

RA ~rektascenze; Dec ~ deklinace; p ~ zddnlivy polomér; A ~vzddlenost od Zemé; ¢ ~ fdze
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Mars @

Letosni rok je pro pozorovatele Marsu relativné pfiznivy, protoze se planeta dostava
do blizké opozice se Sluncem, na druhou stranu bude planeta kvili nizké deklinaci
béhem opozice jen nizko nad obzorem.

Na zac¢atku ledna je Mars na rannf obloze. Vychazi pied druhou hodinou a podatkem
nautického soumraku uz sviti ve vy§ce 30° nad jiznim obzorem, jasnost ma okolo +1,2
mag. Pohybuje se pfimo souhvézdimi Panny, Vah a Stira. Dne 17. 4. ve 3 h SEC je
stacionarni v souhvézdi Hadono$e a poté se pohybuje zpétné az do 30. 6., kdyjev 9 h
SEC opét v zastavee, a to v souhvézdi Vah. Az do konce roku se pak pohybuje piimo.

0Od konce dubna do poloviny ¢ervna je Mars viditelny po celou noc, Opozice nastéva
22.5.ve 12 h SEC, v nejmensi vzdalenosti od Zemé (0,503 AU) se Mars ocitne 30. 5. ve
23 h SEC. Planeta v dobé& opozice kulminuje okolo ptilnoci ve vyice 18,5° nad obzorem,
nedaleko Saturnu a také hvézdy Antares, jez se Marsu podoba svym zabarvenim. Jasnost
planety vSak bude mnohem vy$8i — dosédhne —2,1 mag a zdéanlivy primér kotoucku
presahne 18",

Po opozici je viditelnost Marsu nadéle dobra, ale brzy se omezi pouze na vederni
oblohu. Od srpna do konce fijna jej najdeme vecer nad jihozapadnim obzorem. Pres
souhveézdi Stira a Hadonoge se pesouva do Strelce.

Diky rostouci deklinaci a prodluZujicim se nocim bude v listopadu a prosinci Mars
na obloze viditelny po vétsi ¢4st noci nez v piedchozich mésicich, jeho jasnost oviem
do zacatku listopadu klesne na +0,3 mag. V té dobé se také pres souhvézdi Kozoroha
presune do Vodnare. Dne 31. 12. najdeme Mars na konci nautického soumraku ve vysce
28° nad jihozépadnim obzorem ve spole¢nosti Venuse a pfedevsim Neptunu, s nim? jej
za nékolik hodin ¢eka extrémné tésna konjunkee (0,02°; viz téz str. 66). Jasnost Marsu
bude v té dobé ¢init uZ jen +0,8 mag a zdanlivy priimér kotouéku planety klesne pod 6".
Planeta na konci roku zapada po 21. hodiné.

Podmmky k pozorovani

. Planetograﬁcke souradmce stredu kotoucku Marsu
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Mars

0 hTC SEC

e
E z RA Dec p A @ mag vychod | prichod | zéapad
h min L # AU h min h min h min
1. 1§ 13 48,3| - 9 34 2,8 1,684 0,91 1,2 1 51 7 7 12 24
11§ 14 9,2| -11 27 3,0 1,585 0,91 1,1 1 42 6 49 11 56
21 14 29,8 | -13 12 3,2 1,484 0,90 1,0 1 32 6 30 11 28
31§ 14 49,8 -14 46 3,4 1,382 0,90 0,8 4. 24 6 11 11 1
2. 10f 15 9,1| -16 10 3,7 | 1,280] 0,90 | 0,6 18 551 | 10 33
204 15 27,4| -17 24 4,0 1,178 0,90 0,4 0 54 5 30 10 5
3 1§ 15 44,4| -18 26 4,3 1,078 0,80 0,2 0 37 5 7 9 37
11 15 59,6| -19 19 4,8 0,980 0,91 0,0 0 18 4 43 9 8
21§ 16 12,3| -20 2 B;3 0,886 0,91 -0,3 23 53 4 16 8 37
31§ 16 22,0| -20 37 5,9 0,798 0,83 -0,5 23 26 3 46 8 3
4, 104 16 27,8| -21 5 6,5 0,718 0,94 -0,8 22 55 3 13 7 27
204 16 28,8 -21 26 7,2 0,646 0,96 -1,1 22 19 2 35 6 46
30Q 16 24,6| -21 41 8,0 0,587 0,98 -1,5 21 36 1 51 6 1
5. 10f 16 15,0| -21 46 8,6 0,542 0,99 -1,8 20 47 1 2 b5 12
200 16 1,5| -21 42 9,1 0,514 1,00 -2,0 19 54 0 9 4 19
30f 15 46,4| -21 28 9,3 0,503 1,00 -2,0 18 58 23 10 3 27
6. gf 15 32,8| -21 11 9,2 0,510 0,98 -1,9 18 4 22 17 2 36
194 15 23,6 -21 O 8,8 0,532 0,96 1,7 17 15 21 29 1 48
29 15 19,9| -21 2 8,8 0,565 0,94 -1,5 16 32 20 47 1 5
7. 9f 15 22,0| -21 20 7,7 0,607 0,91 -1,3 15 57 20 10 0 26
194 15 29,4| -21 52 T 0,655 0,89 -1,1 15 29 19 38 23 47
29) 15 41,5| -22 34 6,6 0,706 0,88 -0,9 15 6 19 11 23 16

8. 8| 15 57,5| -23 23 6,2 0,760 0,87 -0,7 14 48 18 48 22 48
18§ 16 17,0| -24 12 5,17 0,816, 0,86 -0,5 14 34 18 28 22 23
28§ 16 39,3| -24 56 5,4 0,872| 0,85 -0,4 14 22 18 12 22 1

9. 7] 17 4,0| -25 30 5,0 0,929 0,85 -0,;3 14 11 17 57 21 43
174 17 30,7| -25 51 4,7 0,986 | 0,85 -0,1 14 1 17 44 21 28
27§ 17 59,0| -25 53 4,5 1,044| 0,85 0,0 13 50 17 33 21 17

10. 7§ 18 28,5| -25 36 4,2 1,102| 0,85 0,1 13 38 17 24 21
17§ 18 58,9 | -24 56 4,0 1,161| 0,85 0,2 13 24 17 15 21
27§ 19 29,6| -23 53 3,8 1,221| 0,86 0,3 13 8 17 6 21

11. 6§ 20 0,4| -22 27 3,7 1,282| 0,86 0,4 12 51 16 57 21
16§ 20 31,0, -20 39 3,5 1,343| 0,87 0,5 12 31 16 48 21

~Nlbsl | s|o]o

26 21 1,3] -18 32 3,3 | 1,406| 0,88 | 0,5 [ 12 9 | 16 39 | 21 10
12. 6] 21 31,0| -16 6 3,2 | 1,470| 0,88 | 0,6 | 1146 | 16 30 | 21 14
16] 22 0,2| -13 27 3,0 | 1,535 0,89 | 0,7 | 11 21 | 16 19 | 21 18
26 22 28,8| -10 36 2,9 | 1,601| 0,90 | 0,8 | 1056 | 16 8 | 21 22

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; p ~ zddnlivy polomér; A ~vzddlenost od Zemé; @ ~ fdze
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Jupiter = - , ' 9

Hned na za¢atku roku, 8. 1. ve 21 h SEC, je Jupiter stacionarni na hranici souhvézdi
Lva a Panny. V nasledujicim obdobi se pohybuje zpétné souhvézdim Lva. Kromeé vegera
je viditelny po celou noc. Vychazi okolo 22:30 SEC. Od konce tinora u# je pozorovatelny
po celou noc. Opozice se Sluncem nastéva 8. 3. ve 12 h SEC, tyz den v 19 h SEC, se
Jupiter nachézi v nejmensi vzdalenosti od Zemé (4,435 AU). V obdobi opozice planeta
dosahuje jasnosti -2,5 mag a vrcholi o plilnoci ve vyice 46° nad obzorem. Dne 10. 5. v
0 h SEC je opét stacionarni a poté se pohybuje piimo.

Béhem kvétna a Cervna se viditelnost Jupiteru posouva do prvni poloviny noci,
v Cervenci je uZz pozorovatelny jen vecer nad zépadnim obzorem. V srpnu uZ je
nepozorovatelny. Konjunkce Jupiteru se Sluncem nastava 26. 9. v 8 h SEC v souhvézdi
Panny, v némz planeta setrvé az do konce roku. O den dfive, 25. 9.v 9 h SEC, déli Jupiter
od Zemé nejvétdi vzdélenost (6,454 AU).

Znovu se Jupiter objevi na ranni obloze ve druhé poloviné fijna, kdy nizko nad
vychodnim obzorem stéid4 Merkur. Obé planety se 11. 10. v 11 h SEC ocitnou v tésné
konjunkei (0,8°), jejich setkani v rannich Cervancich viak bude pozorovatelné jen
za vynikajicich podminek dalekohledem. V priibéhu podzimu se viditelnost Jupiteru
na ranni obloze opét vyrazné zlepSuje. Na konci roku vychézi kratce po jedné hodiné
ranni, na zacatku nautického soumraku pak kulminuje ve vysce 33° nad jiznim obzorem
v blizkosti hvézdy Spiky.

Podminky k pozorovani

° Planetograﬁcke souradmce stredu osvet]ene casti kotoucku Jupiteru
» Konjunkce galileovskych mésicfi
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Jupiter

0oh TE SEC

g9 <«
’é 2 RA Dec P A mag vychod prichod zépad
h min g = “ AU h min h min h min
1, 1§ 11 36,8| + 3 51 18,2 5,049 | -2,2 22 31 4 56 11 17
11§ 11 37,2 | + 3 52 18,8 4,901 | -2,3 21 52 4 17 10 38
21§ 11 36,3 | +4 1 19,3 4,766 | -2,3 21 11 3 37 9 58
31§ 11 34,3 | + 4 16 19,8 4,648 | -2,4 20 28 2 55 9 18
2, 10§ 11 31,3| + 4 38 20,2 4,553 | -2,4 19 44 2 43 8 38
20§ 11 27,4 5 5 20,5 4,484 | -2,5 18 58 130 7 57
3, 1§ 11 22,9| + 5 36 20,7 4,445 | -2,5 18 12 0 46 7 15
11§ 11 18,1 | +6 7 20,8 4,436 | -2,5 17 26 0 2 6 34
21§ 11 13,4 | + 6 37 20,6 4,459 | -2,5 16 39 23 14 5 52
31§ 11 9,0| + 7 3 20,4 4,511 | -2,5 15 53 22 30 511
4, 10f 11 5,4| + 7 25 20,1 4,591 | -2,4 15 9 21 47 4 29
20§ 11 2,6 + 7 40 19,6 4,694 | -2,4 14 26 21 5 3 49
30f 11 1,0 7 49 19,1 4,817 | -2,3 13 44 20 24 3 8
5. 10§ 11 0,4 7 50 18,6 4,956 | -2,2 13 4 19 44 2 29
20§ 11 0,9 7 45 18,0 5,104 | -2,2 12 26 19 6 1 49
30 211 2,6| + 7 32 17,5 5,259 | -2,1 11 49 18 28 111
6. 9§ 11 5,3 7 18 17,0 5,417 | -2,1 11 14 17 52 0 33
19§ 11 8,9 6 49 16,5 5,572 | -2,0 10 41 17 16 23 51
20§ 11 13,3 | + 6 19 16,1 5,722 | -1,9 10 8 16 41 23 14
7. 9 11 18,5| + 5 45 15,7 5,864 | -1,9 9 37 16 7 22 37
19§ 11 24,3 +5 6 15,4 5,996 | -1,8 9 6 15 33 22 0
20 11 30,7 | + 4 24 15,1 6,114 | -1,8 8 37 15 0 21 24
8. 8f 11 37,5 3 39 14,8 6,217 | -1,8 8 8 14 28 20 48
18] 11 44,6 2 52 14,6 6,303 | -1,7 7 39 18 56 20 12
28] 11 52,1 2 3 14,5 6,370 | -1,7 7 11 13 24 19 36
9. 7| 11 59,8 113 14,3 6,419 | -1,7 6 44 12 52 19 0
17y 12 7,7 0 22 14,3 6,447 | -1,7 6 16 12 21 18 25
27y 12 15,6| - 0 30 14,3 6,454 | -1,7 5 49 11 49 17 49
10. 7] 12 23,5| -1 21 14,3 6,439 | -1,7 5 22 11 18 17 14
17| 12 31,4 - 2 11 14,4 6,404 | -1,7 4 54 10 46 16 38
27§ 12 39,12| -3 © 14,5 6,347 | -1,7 4 26 10 15 16 3
11. 6] 12 46,6 | - 3 47 14,7 6,271 | -1,7 3 58 9 43 15 27
16| 12 53,8 | - 4 31 14,9 6,176 | -1,8 3 30 9 11 14 52
26 13 0,6 | -5 12 15,2 6,063 | -1,8 3 0 8 38 14 16
12. 6] 13 6,9| - 5 49 15,5 5,934 | -1,8 2 30 8 5 13 40
16| 13 12,6 | - 6 22 15,9 5,793 | -1,9 1 59 7 31 13 4
26| 13 17,5| - 6 50 16,3 5,641 | -2,0 127 6 57 12 27

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; p ~ zddnlivy polomér; A ~vzddlenost od Zemé

Planety / 53



Polohy nejjasnéj$ich mésict Jupiteru leden — duben 2016
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Polohy nejjasnéjsich mésict Jupiteru
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Polohy nejjasnéjsich mésicti Jupiteru zari — prosinec 2016
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Ukazy Jupiterovych mésicii

leden — anor 2016

®w o & «© C o © ©
A A 5| dkaz | 9 S5 5| gkaz | 9 g 50 gkaz | 9 S 5| udkaz
B & B A @ 8 3 5 e & & 8 5
1. 1 23 20| III OR| 20 5 42| II OR 5 0 37| IV ED| 20 5 56| I ED
2 6 36| II ED| 20 6 44| I SI 5 158| II TI 20 28 52| III OR
3 030| IVOD| 20 7 43| I 11 5 3 15| II SE| 21 0 30| II ED
3 2 39| IVOR| 21 352| 1IED 6§ 854| IV ER| 21 3 13| I S
4 048] II SI| 21 7 7| I OR 5 441| II TE| 21 3 37| 171
4 3 40| 1II TI| 21 22 4| II SE 5 458 1ISI| 21 4 1| 1II OR
4 3 36| II SE| 21 23 58| 1II TE 5 542 I TI| 21 529| 1ISE
4 5 54| 11 TE| 22 112| 1ISI 5 7 14| I SE| 21 551 I TE
5 5 11| III SI| 22 2 10| I 1T 6 2 8| 1IED| 2121 47| IV ER
5 537 1IED| 22 327| ISE 6 5 7| TIOR| 2123 1| IV 0D
& 055 II OR| =22 4 23| 1ITE 6 23 27| I SI| 22 0 24| 1 ED
5 2 58| I SI| 2222 20| I ED 6 23 30| II OR| 22 0 34| IV OR
6 4 6] I TI| 23 134] IOR 7 0 8] 1TI|] =22 3 3] IOR
6 5 13| I SE| 23 3 7| III ED 7 142| I SE| 22 19 42| II TI
6 6 20| ITE| 23 6 32| III ER 7 2 22| 1ITE| 22 2142| 18I
7 0 5| 1IED| 23 7 4| IIL 0D 7 20 36| I ED| 22 21 45| II SE
7 330 1IOR| 232156 1ISE 7 23 33| I OR| 2222 3| ITI
7 23 41| I SE| 23 22 50| I TE 8 20 48| I TE| 22 22 26| 1II TE
8 047 I TE| 26 23 52| III TE| 10 0O 57| III SI| 22 23 57| I SE
8 22 37| III ER| 27 3 33| II ED| 10 3 35| III TI| 23 0 17| I 7€
8 23 50| III OD| 28 1 13| IV TI| 10 4 19| III SE| 23 21 29| I OR
9 3 3| III OR| 28 2 54| IV TE| 10 6 44| III TE| 27 22 58| IiI ED
11 1 45| IV SE| 28 5 46| I ED| 12 8 2| II SI| 28 3 4| II ED
i1 38 23| II SI| 28 21 51| 1II SI| 12 4 16| II TI| 28 3 10| III OR
11 5 38| II TI 28 23 87| 11 TI| 12 5 51| II SE| 28 5 7 I ST
11 6 41| II SE| 29 0 89| II SE| 17 6 52| I SI| 28 5 20| I TI
12 7 30| 1T ED| 29 2 21| II TE| 12 7 0| 1II TE| 28 6 14| 1II OR
12 22 26| II ED| 29 3 5| 1 5SI| 13 4 2| I ED| 29 2 18| I ED
13 3 20| II OR| 29 3 56| I TI| 13 6 52| I OR| 29 4 47 T OR
13 4 51| 1SI| 20 5 21| I SE| 13 20 33| III OR| 29 21 33| 1II SI
13 5 55| I TI 29 6 10| I TE| 18 21 57| II ED| 29 21 57| IL TI
13 7 6| T SE| 30 0414| 1T ED| 44 1 20| I SI| 29 23 35| I SI
14 159] I ED| 80 3 21| I OR| 14 1 46| II OR| 29 23 46| I TL
14 5 19 I OR 30 7 5| III ED 14 1 53 ITI|3 1 0 21 II SE
14 23 19| I SI 30 21 12| 1II OR| 14 3 35| I SE 1 0 42| IITE
15 0 22| ITI 30 21 34| 15I| 14 4 7| I TE 1 150] 1ISE
15 1 34| I SE| 30 22 23| I TI| 14 22 30| I ED 1 2 1| 1ITE
15 2 36| I TE| 30 23 49| I SE| 15 1 18| I OR 1 4 16| 1V SI
15 23 9| 111 ED| 31 0 37| I TE| 15 20 8| II TE 1 6 32| IV TI
15 23 46| I OR| 31 21 47| I OR| 15 20 18| I 71T 120 47| I ED
16 2 35| III ER|2. 2 20 59| III SI| 15 22 4| I SE 1 23 13| I OR
16 3 30| III 0D 3 0 11 III TI| 15 22 33| I TE 2 19 21| 1II OR
16 6 41| III OR 3 0 22| III SE| 17 4 55| I1I SI 2 20 18] I SE
18 5 58| II SI 3 3 20| III TE| 17 6 56| III TI 2 20 26| I TE
19 6 36| IV ED 3 6 7| II ED| 19 5 38| II SI 6 2 57| III ED
20 1 0| II ED 5 0 27| II SI| 19 6 33| 1II 71 6 5 37| 1T ED

Oznaleni mésicl:

I-To
II- Europa
I - Ganymed

VI - Kallisto

Zkratky (pismena):
E - zatméni (eclipse)
QO -zéakryt (occultation)
T - preched (transit)
S - pfechod stinu pies kotoucek
planety (shadow transit)

D [zatméni, zakryt] - vstup,
zmizeni (disappearance)

R [zatméni, zakryt] - vystup,
opétné objeveni (reappearance)

I [prechod] - vstup (ingress)
E [ptechod] - vystup (egress)
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Ukazy Jupiterovych mésici unor — kvéten 2016

d @ o o o o © o
- 5 8| dkaz b A 5| dkaz 3 5 5| dkaz A & 5| dkaz

353835 353835 2585 25383
E O & E E T £ E E T .o E E U & E

3. 7 413 I ED 23 4 47 I ER 9 21 34 I ER 520 7| III TI

8 0 10| II SI 23 23 18| III TI 10 19 49| ITI OD 5 23 26| III TE

8 0 13| II TI 23 23 19| 1II 0D 10 21 11| IT ER 6 0 39| IIT ST

8 129 TSI 23 23 23 I TI 11 2 9| III ER 6 20 33| IV TE

8 130 ITI 23 23 45 I ST 11 20 6] IV OR 8 1 49 I 0D

8 257] IITE 24 0 45| III SI 12 0 53| IV ED 8 23 1 ITI

8 2 58| II SE 24 1 38 I TE 12 3 28| IV ER 9 0 8 I SI

8 3 44 I TE 24 2 0 I SE 15 1 54 10D 9 115 I TE

8 3 44 I SE 24 2 31| II1 TE 15 23 6 I TI 9 20 17 I 0D

8 22 41 I 0D 24 2 47| 1II ER 15 23 56 ISI 9 23 43 I ER

9 0 58 I ER 24 4 4] III SE 16 050 II TI 10 19 43 I TE

9 18 52| II OD 24 20 36 I 0D 16 1 21 I TE 10 20 51 I SE

9 19 55 ITI 24 23 16 I ER 16 2 11 I SE 10 21 21| II TI

9 19 57| III TE 25 18 42| 1II sI 16 2 33| 1ITI SI 10 283 44| 1II SI

9 19 57 I ST 25 20 4 I TE 16 20 21 10D 11 0 8| 1II TE

9 20 9| III SE 25 20 29 I SE 16 23 29 I ER 12 20 46| 1II ER

9 21 40| II ER 25 20 37| II TE 17 19 17| II OD 12 23 49| III TI

g9 22 10 I TE 25 21 29| II SE 17 19 48 I TE 15 1 9| 1Iv oD

9 22 13 I SE 26 3 1| 1Iv 0D 17 20 39 I SE 16 0 52 ITI

55 I 0D 17 23 16| III OD 16 22 4| III ER

3
1
15 2 47 IT sI 31 1 33 II oD 18 2 35| III OR 17 20 32 ISI
15 3 13 ITI 31 1 39 ISsI 18 2 51| TIII ED 17 21 35 ITE
15 3 22 Is1 31 2 37| IIT TI 20 1 46 IV TI 17 22 46 I SE
15 5 13 I1 TE 31 3 22 ITE 21 19 56| IITI SE 17 23 52 II TI
15 5 28 I TE 31 3 54 I SE 23 0 54 ITI 18 20 7 I ER
15 5 34 I1 SE 31 22 21 I 0D 23 1 51 I SI 19 23 21 II ER
15 5 38 I SE|4 1 110 I ER 23 22 9 I 0D 23 21 4| III OR
16 0 25 I 0D 119 34 ITI 24 1 24 I ER 23 22 31 IV S8I
16 2 52 IER 120 8 ISsI 24 19 21 ITI 23 22 49| III ED
16 20 1| III T1 120 9 IT TI 24 20 19 I SI 24 0 2 I 0D
16 20 47| III SI 1 21 18 II ST 24 21 36 ITE 24 0 33 IV SE
16 21 5 II oD 1 21 49 ITE 24 21 38 II 0D 24 21 13 I1TI
16 21 39 ITI 1 22 28 I SE 24 22 34 I SE 24 22 26 I SI
16 21 51 I SI 122 55 II TE 25 2 20 II ER 24 23 27 I TE
16 23 13| III TE 2 0 5 II SE 25 2 48 III 0D 25 0 40 I SE
16 23 54 ITE 2 19 39 I ER 25 19 53 I ER 25 22 2 I ER
17 0 6 I SE 3 18 37 II ER 26 19 12 II TE 26 20 41 II 0D
17 0 6| III SE 319 0 IV SE 26 21 14 II SE 28 20 58 II SE
17 0 13 II ER 3 22 11| III ER 28 19 47| III TE 30 21 35| IIT 0D
17 18 51 I 0D 7 253 ITI 28 20 40| IITI ST 31 21 37 IV OR
17 20 33 IV TI 7 338 ISI 28 21 21 IV ER 3123 6 ITI
17 21 21 I ER 7 350 II oD 28 23 54| IIT SE|6 1 021 I SI
17 22 17 IV SI 8 0 7 I oD 30 23 58 I 0D 1 20 24 10D
17 22 37 IV TE 8 3 5 I ER|5 12110 ITI 1 23 57 I ER
18 1 9 IV SE 8 21 20 ITI 122 14| I SI 221 4 I SE
18 18 20 I TE 8 22 2 ISI 123 25 1 TE 2 23 15 II oD
18 18 21 II TE 8 22 28 II 71 2 0 2] II OoD 4 20 53 II SI
18 18 35 I SE 8 23 34 I TE 2 0 28] I SE 421 4 II TE
18 18 52 II SE 8 23 56 II SI 2 21 48 I ER 4 23 35 II SE
22 4 44 II TI 9 017 I SE 321 7 II SI 8 22 20 I oD
22 4 57 ITI 9 436 II TE 3 21 39 II TE 9 20 45 I sI
23 2 10 I 0D 9 2 42 II SE 3 23 51 II SE 9 21 45 I TE
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Ukazy Jupiterovych mésicti kvéten — prosinec 2016

© © « ©Q o o ©
‘91 5 5 tkaz 3 5 tikaz ‘-91 S ik Sl 55 ik
W Ly e 0 = = s R W oo B 2| Uukez
w @ o A ) =l W © 9 d T = T |
£ © & & =< E i £ ©W £ E
6. 9 22 58 I SE 16 55 I SE 31 6 40 I ED
10 20 21 I ER 16 42 I TE

20 22 59 II ERf12. 1

28 21 56| III ER

SN lanaaSW| NN NN oo BRI NN NDRQIOO AN OA AR RN AN OR[N ®D| O hodina
i

2. 22 4 I TE 33 IED
3 20 34 I ER 51 I SI
4 20 45 IV ER 55 ITI
5 21 26| III OR I SE
6 20 37 IT SI 9 6 I TE
621 5 IT TE 10 17 IOR
9 21 47 ITI 10 9 II SI
12 20 56 IV TE 10 17 II TI
13 21 3 IT 11 10 40 II SE
1721 T I 0D 12 49 II OR
18 20 31 I TE 14 &| III E1
23 20 32| III SI 14 49| III SE
25 20 15 I “FIL 16 45 I ST
26 20 47 I ER 16 52 I TI
29 20 44 II 0D 1w 54 IED
31 20 21 II SE ar 13 I OR
8 3 19 49 I SE T 42 II ST
10 19 30 I SI 18 32 ITE
10; 23 &5 B2 II ED 19 41 II ED
23 6 17 I ED 19 31 II OR
24 5 45 I SE 23 38 ISI
24 6 12 I TE 24 47 I ED
31 5 25 I SI 25 7 I ST
31 5 59 ITI 25 1| III 0D
11. 1 5 27 I OR 25 17 I TI
i 5 40 IT SE 25 19 I 8E
1 6 37| IIT 71 25 28| III OR
8 4 32 I ED 25 28 E: TE
8 5 39 II ST 26 38 I OR
9 4 43 ITE 26 16 II ED
10 4 26 II OR 28 56 II 71
15 6 25 I ED 28 3 II SE
16 4 29 ITI 28 21 11 TE
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Saturn | 7 7 | @

Saturn se po cely rok nachézi v souhvézdi HadonoSe. Prstence pozorujeme ze severni
strany, tedy pozorovatelé na severni polokouli je v nepfevracejicim dalekohledu vidi
»shora®. Jsou otevi‘eny na maximum — pomér jejich velké a malé poloosy se zméni jen
nepatrné, protoze se blizi letni slunovrat na severni polokouli Saturnu (nastane v roce
2017).

Pocatkem roku je Saturn pozorovatelny rano, vychazi okolo 6. hodiny nad
jihovychodnim obzorem a jeho viditelnost se dale zlepsuje. Dne 9. 1. v 5 h SEC nastavé
tésné priblizeni Saturnu a Venuse (0,1°). Obé télesa vychazeji nad nas obzor ¢tvrt hodiny
po konjunkci v délce.

Od dubna je Saturn pozorovatelny ve druhé poloviné noci, od konce kvétna po celou
noc. Planeta se na za¢atku roku pohybuje ptimo, 25. 3. ve 14 h SEC je v zastavce a zadina
se pohybovat zpétné. Opozice se Sluncem nastava 3. 6. v 8 h SEC, tyz den v 11 h SEC
je Saturn nejblize Zemi (9,015 AU). Jasnost planety dosahuje +0,0 mag. Velka poloosa
Saturnova prstence ma v dobé opozice zdanlivy rozmér 20,9", mala poloosa 9,2". Béhem
1éta se Saturn piesouva na vederni oblohu. V dalgi zastévce je 13. 8. v 19 h SEC a poté se
opét pohybuje pfimo.

Dne 30. 10. ve 2 h SEC nastéva druha leto$ni konjunkce Saturnu a Venuge (3°)
a brzy poté obdobi viditelnosti Saturnu kon¢i. Po¢atkem listopadu uZ planeta zapadé na
konci nautického soumraku. Dne 10. 12. v9h SEC se Saturn ocit4 v nejvétsi vzdalenosti
od Zemé (11,031 AU), konjunkce se Sluncem nastavé ty% den ve 13 h SEC. V listopadu
i prosinci zlistava Saturn nepozorovatelny, dne 31. 12. vychazi soucasné s po¢atkem
nautického soumraku.

Podminky k pozorovani

i

» Elementy Saturnova prstence A

¢ Elongace mésici Saturnu
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0ohTE SEC
Q
I
’é g RA Dec P A mag vychod prichod zépad
h min o # AU h min h min h min
1. 1) 16 39,3| -20 30 6,8 | 10,860 0,5 5 40 9 58 14 15
11§ 16 43,8 | -20 38 6,9 | 10,769 0,5 5 6 9 23 13 40
21 16 47,8 | -20 45 6,9 | 10,656 0,5 4 31 8 48 13 4
31 16 51,6 | -20 50 7,0 | 10,525 0,5 3 56 8 12 12 28
2. 10f| 16 54,8 | -20 55 7,1 | 10,378 0,5 321 7 36 11 51
20§ 16 57,5| -20 58 7,2 | 10,221 0,5 2 44 6 59 11 14
3. 1f 16 59,6 | -21 0 7,3 | 10,057 0,5 2 7 6 22 10 37
114 17 0,9 -21 0 7,5 9,890 0,4 129 5 44 9 58
214 17 1,6 -21 0 7,6 9,726 0,4 0 51 5 5 9 20
31§ 17 1,6 | -20 59 7.7 9,569 0,4 0 11 4 26 8 41
4, 10§ 17 0,9 | -20 57 7,8 9,424 0,3 23 27 3 46 8 1
20§ 16 59,5 | -20 54 7,9 9,295 0,2 22 46 3 5 7 20
30f 16 57,5| -20 50 8,0 9,187 0,2 22 4 2 24 6 39
5. 10} 16 55,0 | -20 46 8,1 9,103 0,1 21 22 1 42 5 58
20§ 16 52,2 | -20 42 8,2 9,046 0,1 20 39 10 5 16
30§ 16 49,1 | -20 37 8,2 9,018 0,0 18 56 0 17 4 34
6. 9] 16 46,0 | -20 32 8,2 9,020 0,0 19 13 23 31 3 52
19§ 16 42,9 | -20 27 8,2 9,051 0,1 18 31 22 48 311
200 16 40,1 | -20 24 8,1 9,111 0,1 17 48 22 6 2 29
7. 9} 16 37,7 | -20 20 8,0 9,197 0,2 17 6 21 25 1 47
19§ 16 35,7 | -20 18 7,9 9,307 0,3 16 25 20 43 16
20§ 16 34,4 | -20 18 7,8 9,436 0,3 15 44 20 3 0 26
8. 8 16 33,6| -20 18 7,7 9,582 0,4 15 4 19 23 23 42
18§ 16 33,6 | -20 20 7,6 9,738 0,4 14 25 18 44 23 2
280 16 34,2 | -20 24 7,5 9,902 0,5 13 47 18 5 22 23
9. 7] 16 35,5| -20 29 7,3 | 10,068 0,5 13 9 17 27 21 45
17| 16 37,5| -20 35 7,2 | 10,231 0,5 12 32 16 50 21 7
270 16 40,0 | -20 42 7,1 | 10,389 0,5 11 56 16 13 20 29
10. 7] 16 43,1 | -20 49 7,0 | 10,536 0,5 11 21 15 37 19 52
17§ 16 46,7 | -20 58 6,9 | 10,669 0,5 10 46 15 1 19 16
27] 16 50,8 | -21 6 6,8 | 10,785 0,5 10 12 14 26 18 40
11. 6f 16 55,1 | -21 14 6,8 | 10,881 0,5 9 38 13 51 18 4
16§ 16 59,8 | -21 23 6,7 | 10,955 0,5 9 4 13 16 i7 28
26§ 17 4,7| -21 30 6,7 | 11,004 0,5 8 30 12 42 16 53
12. 6f] 17 9,7| -21 38 6,7 | 11,028 0,4 7 56 112 7 16 18
16§ 17 14,8 | -21 44 6,7 | 11,027 0,4 7 23 11 33 15 43
26§ 17 19,8 | -21 50 6,7 | 10,999 0,5 6 49 10 59 15 8

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; p ~ zddnlivy polomér; A ~vzddlenost od Zemé
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Polohy nejjasnéjsich mésicti Saturnu leden - cerven 2016
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Polohy nejjasnéjsich mésicti Saturnu ¢ervenec — prosinec 2016
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Uran | O

Planeta je na hranici viditelnosti pouhym okem, snadno ji vyhledame pomoci
triedru nebo malého dalekohledu v souhvézdi Ryb, kde se zdrzuje po cely rok v blizkosti
dvojhvézdy { Psc. Pocatkem roku je Uran pozorovatelny v prvni poloviné neci, na
konci astronomického soumraku se nachazi ve vysce 46° nad jiznim obzorem. V Gnoru
je pozorovatelny vecer nad jihozapadnim obzorem a v pribéhu brezna se stava
nepozorovatelnym. Konjunkce se Sluncem nastavé 9. 4. ve 22 h SEC, o den pozdé&ji,
10. 4. v 15 h SEC, je Uran v nejvétsi vzdélenosti od Zemé (20,968 AU).

Dalsi obdobi viditelnosti planety zac¢iné ve druhé poloviné Cervna, kdy rano vychazi
na po&atku nautického soumraku nad vychodni obzor. V poloving Cervence je na pocatku
nautického soumraku uz 21° nad vychodnim obzorem, v srpnu je Uran pozorovatelny
po vétsinu noci kromé vegera. Dne 30. 7. ve 3 h SEC je Uran stacionarni a za¢ina se
pohybovat zpétné, V zari uz je planeta nad obzorem po celou noc. Opozice se Sluncem
nastavé 15. 10. ve 12 h SEC. Tehdy Uran dosahuje +5,7 mag. NejbliZe Zemi se nachazi
14.10. ve 21 h SEC (18,951 AU).

Po opozicije Uran pozorovatelny aZ do konce roku —v listopadu po vét§inu noci kromé
rana, v prosinci v prvni poloviné noci. Na konci prosince se na poc¢atku astronomické
noci nachézi nad jihem ve vysce 47°, zapada vice nez hodinu po ptlnoci. Dne 29. 12.
v 17 h SEC je Uran opét v zastavee a zacina se pohybovat pfimo.
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Uran

0 hTE SEC
g e
e RA Dec p A mag vychod prichod zapad
=
h min ° “ AU h min h min h min
1 1 1 2,1| +5 56 1,8 | 19,839 5,8 11 48 18 19 0 54
Pl 1 3,1 +6 3 1,7 | 20,181 5,8 10 30 17 1 23 33
2. 10 1 52| #6147 1,7 | 20,495 5,9 9 12 15 45 22 18
8 1 1 8,4| + 86 37 1,7 | 20,747 5,9 7 55 14 29 21 4
21 112,3| +7 1 1,7 | 20,910 5,9 6 38 i3 15 19 51
4. 10 116,5| + 7 26 1,7 | 20,968 5,9 5 22 12 0 18 39
30 120,7| + 7 52 1,7 | 20,917 5,9 4 5 10 46 17 26
5. 20 124,6| + 8 15 1,7 | 20,764 5,9 2 49 9 31 16 13
6. 9 127,29 + 8 34 1,7 | 20,524 5,9 132 8 16 15 0
29 130,3| + 8 47 1,7 | 20,222 5,8 0 14 6 59 13 44
7. 19 131,5| + 8 54 1,8 | 19,890 5,8 22 52 5 42 12 27
8. 8 131,6| + 8 54 1,8 | 19,5862 5,8 21 34 4 23 1 9
28 130,5| + 8 47 1,8 | 19,276 5,7 20 15 3 4 9 48
9. 17 128,3| +8 34 1,8 | 19,066 5,7 18 55 1 43 8 27
10, 7 125,5| + 8 18 1,8 | 18,960 5,7 17 35 0 21 7 4
27 122,5| +8 0 1,8 | 18,974 5.7 16 15 22 56 5 41
11. 16 119,7| + 7 44 1,8 | 19,106 5,7 14 55 21 34 4 18
12. 6 117,8| + 7 32 1,8 | 19,341 5.7 13 35 20 14 2 57
26 116,9| + 7 28 1,8 | 19,649 5,8 12 16 18 54 1 37

RA ~rektascenze; Dec ~ deklinace; p ~ zddnlivy poiome'r; A ~vzddienost od Zemé

Podminky k pozorovani
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Neptun @

Planeta neni viditelna prostym okem, av§ak k jejimu vyhledéni postaci triedr ¢i maly
astronomicky dalekohled. Kotoucek planety Ize spolehlivé rozlidit aZ pti zvétSeni 200x ¢i
300x. Nachazi se v souhvézdi Vodnate na spojnici hvézd o Aqr a A Agr, po vétSinu roku
blize k druhé jmenované.

Na zacatku ledna je Neptun na veéerni obloze. Na konci nautického soumraku je
27° nad jihozdpadnim obzorem, na konci astronomického soumraku je ve vysce 24°.
V pribéhu ledna se elongace Neptunu zmen8uje a pozorovatelnost rychle zhorsSuje.
V tGnoru uz je nepozorovatelny. Konjunkce se Sluncem nastiva 28. 2. v 17 h SEC
a nasledujici den, 29. 2. v 11 h SEC je Neptun nejdale od Zemé (30,949 AU).

Znovu se planeta objevuje az ve druhé poloviné kvétna na ranni obloze. Na konci
kvétna je po¢atkem nautického soumraku 12° nad vychodnim obzorem, ale v ervnu
se kvili absenci astronomické noci jeji viditelnost zlepSuje jen pomalu. Obdobi nejlepsi
viditelnosti trva od druhé poloviny ¢ervence do konce fijna, kdy je planeta pozorovatelna
po celou noc nebo vétdinu noci. Dne 14. 6. je v 9 h SEC Neptun stacionarni a poté se
pohybujezpétné. Kratce po plilneci26. 6. nastavazakryt Neptunu Mésicem pozorovatelny
z naSeho tzemi v celém pribéhu. Mésic bude necelé dva dny pted posledni étvrti. Dalsi
zakryt budeme moci pozorovat 15. 9. okolo 22. hodiny SEC; Mésic vSak bude téméf
v apliiku. Opozice se Sluncem nastava 2. 9. v 18 h SEC. O den dFive, 1. 9. ve 23 h SEC,
je vzdalenost mezi Zemi a Neptunem nejmensi (28,945 AU). Jasnost v obdobi opozice
dosahuje +7,8 mag. Na podzim se planeta postupné pfesouva na veéerni oblohu. Dne
20. 11.jev 11 h SEC opét v zastavce a zaginé se pohybovat piimo. V té dobé se na za¢atku
astronomické noci nachazi 31° nad jiznim obzorem ve spole¢nosti Marsu a Venuse
a zapada o piilnoci. Na konci roku zapada Neptun uz okolo 21:30 SEC.

Dne 1. 1. 2017 v 8 h SEC nastava extrémné t&sna konjunkce Neptunu a Marsu, pfi
niz bude télesa od sebe délit zdanliva tthlova vzdalenost 0,02° (ptiblizné jedna obloukova
minuta). Planety uz budou pod nasim obzorem. Na vecerni obloze viak 31. 12. 2016
nad zapadnim obzorem budeme moci sledovat pfiblizeni az na Ghlovou vzdalenost
11 obloukovych minut.
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Neptun

2 0 h TC SEC
) =
’é 9 RA Dec P A mag vychod prichod zapad
h min ° “ AU h min h min h min
1. 1 22 38,1 - 9 28 Tk 30,475 7,9 10 38 15 55 21 12
21 22 40,2 - 9 16 1,1 30,731 8,0 9 21 14 39 19 57
2. 10 22 42,8 -8 0 1, 30, 895 8,0 8 4 13 23 18 42
3. 1 22 45,6 - 8 44 1,1 30,949 8,0 6 46 12 7 17 28
21 22 48,4 - 8 27 1,1 30,889 8,0 5 29 10 51 16 13
4, 10 22 50,9 - 8 12 il 30,722 7,9 4 12 9 35 14 58
30 22 53,0 -8 0 1,1 30,470 7,9 2 54 8 18 13 43
5. 20 22 54,4 - 7 52 1 30,158 7,9 1 36 7 1 12 26
6, 9 22 55,0 - 7 49 1,1 29,823 7,9 0 18 5 43 11 8
29 22 54,8 - 751 A P 29,500 7,9 22 55 4 24 9 49
7. 19 22 53,9 - 7 58 1,1 29;227 7,8 21 38 3 5 8 29
8. 8 22 52,3 -8 8 1,2 29,036 7,8 20 17 1 44 7 8
28 22 50,4 - 8 20 1,2 28,949 7,8 18 57 0 24 5 486
9. 17 22 48,4 - 8 32 1,2 28,979 7,8 17 38 22 59 4 25
10. 7 22 46,5 - 8 43 12 29,124 7,8 16 18 21 39 3 3
27 22 45,2 - 851 1,1 29,366 79 14 59 20 19 1 43
11. 16 22 44,6 - 8 54 ya th B 29,678 7,9 13 40 19 0 0 23
12. 6 22 44,9 - 8 52 1,1 30,022 7,9 12 21 17 41 23 1
26 22 46,0 - 8 46 4,4 30,355 7,9 11 3 16 24 21 44

RA ~rektascenze; Dec ~ deklinace; p ~ zddnlivy polomér; A ~vzddlenost od Zemé

Podminky k pozorovani
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Trpasli¢i planety a planetky
Od roku 2006 jsou planety a dalsi télesa sluneéni soustavy rozélenény do tii kategorii
dle nasledujici rezoluce Mezinarodni astronomickeé unie (IAU):

1) Planeta je nebeské téleso, které (a) obihad okolo Slunce, (b) mé dostatetnou
hmotnost, aby jeho gravitace prekonala vnitini sily pevného télesa, a dosahne tedy tvaru
odpovidajiciho hydrostatické rovnovaze (zhruba kulovy tvar), (c) vycistilo okoli své
drahy.

2) Trpasli¢i planetaje nebeské téleso, které (a) obiha okolo Slunce, (b) mé dostateénou
hmotnost, aby jeho gravitace prekonala vnitfni sily pevného télesa, a dosahne tedy tvaru
odpovidajiciho hydrostatické rovnovaze (pfiblizné kulovy tvar), (c) nevy¢istilo okoli své
drahy, (d) neni satelitem.

3) V8echna ostatni télesa obihajici kolem Slunce jsou zafazena pod spolecny nazev
»,mala télesa slune¢ni soustavy*.

V dobé ptipravy této ¢asti rocenky IAU oficidlné klasifikovala pét téles jako trpaslici
planety — Ceres, Eris, Haumea, Makemake a Pluto. Rada dalgich téles je povazovana za
vazné kandidaty (Sedna, Quaoar, Orcus).

Oskulaéni drahové elementy pro pro rok 2016 (MJD = 57560)
(vzhledem k ekliptice a jarnimu bodu J2000.0)

a M e [} i Q n

AU . = o s
Pluto | 39.58003 | 38.608 0.25171 223.965 | 17.1489 110.292 0.003958
Ceres | 2.76817 | 215.556 0.07571 153.111 | 10.5916 80.316 0.214001

Pallas | 2.77271 197.751 0.23087 123.086 34.8411 173.088 0.213476

Juno 2,66895 159.683 0.25655 58.107 12,9902 169.864 0.226045

Vesta 2.36142 173.007 0.08903 254.958 7.1403 103.843 0.271609

a ~velkd poloosa drahy; M ~ stredni anomdlie; € ~ excentricita; @ ~ argument perihelu; i ~ skion drdhy;
§ ~ déika vystupného uziu; 1 ~ stredni denni pohyb
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Ceres

Trpasli¢i planeta Ceres se v lednu presouva ze souhvézdi Kozeroha do Vodnare, kde
3. 3. ve 23 h nastdva konjunkce se Sluncem. Na za¢atku dubna se dostane do souhvézdi
Velryby, v némz setrva az do konce roku. Obdobi dobré viditelnosti za¢ina ptiblizné
v poloviné ¢ervence, Ceres se letos pohybuje v blizkosti svétového rovniku. Dne 2. 9.
ve 14 h je v zastavce a zadina se pohybovat zpétné. Opozice se Sluncem nastava 21.
10. v 6 h, nésledujiciho dne ve 21 h je Ceres nejblize Zemi (1,900 AU). Tehdy dosahuje
jasnosti +7,1 mag a kulminuje o pllnoci 38° nad jiznim obzorem. Dne 15. 12. v 8 h se
Ceres ocitne opét v zastavce a zadne se pohybovat piimo.

Geocentrické ukazy (SEC)

m d h

Konjunkce 3 3 28
Opozice 10 21 6
Stacionarni 9 2 14
Stacionarni 12 15 8

Podminky k pozorovani

-
| Leden | Gnor | Biezen | Duben | Kvéten [ Cemven

» Pluto: heliocentrické soufadnice, rovnikové souradnice

e Ceres: fyzikalni charakteristiky
» Eris, Haumea, Makemalke: fyzikalni charakteristiky, oskula¢ni elementy
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Ceres

0hTE SEC
8 .
4] 2 RA Dec A mag vychod prichod zapad
g
h min & 4 AU h min h min h min
1 1 21 39,1 -22 40 3,659 8,6 10 52 14 57 19 2
11 21 53,7 -21 22 3,742 8,6 10 20 14 33 18 46
21 22 8,5 -19 59 3,813 8,7 9 47 14 8 18 30
31 22 23,4 -18 34 3,869 8,7 9 14 13 43 18 13
2|10 22 38,4 -17 6 3,912 8,7 8 41 13 19 17 57
20 22 53,3 -15 37 3,939 8,7 8 9 12 B5 17 41
3 1 23 8,2 -14 6 3,952 8,7 7 36 12 30 17 24
11 23 23,0 -12 36 3,950 8,7 7 4 12 6 17 8
21 23 37,7 =11 B 3,933 8,7 6 32 11 41 16 50
31 23 52,2 - 9 36 3,902 8,7 5 59 11 16 16 33
4 | 10 0 6,5 -8 9 3,857 8,7 5 27 10 51 16 15
20 0 20,6 - 6 45 3,798 8,6 4 55 10 26 15 57
30 0 34,5 - 524 3,727 8,6 4 23 10 0 15 38
5| 10 0 48,0 -4 7 3,644 8,5 3 51 9 34 15 18
20 1 A2 - 2 56 3,550 8,5 3 19 9 8 14 57
30 1 14,0 - 150 3,446 8,4 2 47 8 41 14 36
6 9 1 26,2 - 050 3,332 8,3 2 15 8 14 14 13
19 1 37,8 0 2 3,211 8,3 1 43 7 46 13 50
29 1 48,7 0 47 3,083 8,2 111 7 18 13 25
7 9 1 58,8 1 23 2,950 8,1 0 39 6 49 12 58
19 2 7,7 1 49 2,814 8,0 0 7 6 18 12 30
29 2 15,4 2 6 2,677 7:8 23 30 5 46 11 59
8 8 2 21,5 + 2 12 2,541 7,7 22 57 5 13 11 26
18 2 25,9 2 8 2,409 7,6 22 22 4 38 10 51
28 2 28,3 1 53 2,284 75 21 46 4 1 10 13
9 7 2 28,4 1 29 2,170 7,4 21 9 3 22 9 31
17 2 26,2 + 0 57 2,071 TS 20 29 2 40 8 47
27 2 21,6 + 0 19 1,992 7,2 19 48 1 57 8 0
10 7 2 14,9 - 020 1,935 Tyl 19 5 411 7 11
17 2 6,8 - 0 56 1,905 7,1 18 21 0 23 6 21
27 1 57,9 - 123 1,902 7,1 17 35 23 30 5 31
11 6 1 49,3 = 1 37 1,928 7,1 16 48 22 42 4 42
16 1 41,8 - 135 1,981 7,1 16 1 21 56 3 55
26 1 36,2 -1 17 2,057 T2 15 15 21 11 3 12
12 6 1 32,7 - 0 42 2,152 7;3 14 28 20 29 2 32
16 1231,7 0 6 2,263 7,4 13 45 19 48 155
26 1 33,0 1 6 2,384 T4 5 13 2 19 11 1 22

RA ~ rektascenze; Dec ~deklinace; A ~vzddlenost od Zemé
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Pluto

Relativné vhodné podminky pro pozorovani trpasliéi planety Pluto trvaji ptiblizné
od konce dubna do zacatku zafi, nejlepsi jsou v ervenci. Po cely rok se pohybuje ve
Strelci v blizkosti hvézd n Sgr a o Sgr. Zemé se k Plutu nejvice pfiblizi 5. 7. v 18 h na
vzdalenost 32,115 AU. O dva dny pozdé&ji ve 23 h nastava opozice se Sluncem. Tehdy
dosahuje jasnost Pluta +14,1 mag, ale kulminuje pouhych 18° nad jiznim obzorem.
Jeho deklinace nadale klesa.

Geocentrickeé 0 kazy (SEC)

i gmaaas| o d h
Stacionarni 4 18 14
Stacionarni ‘ 9 26 4
Konjunkce se Sluncem 1 6 4
Opozice se Sluncem 7 7 23
Nejvetsi vzdalenost (34,00 AU) 1 8 8
NejmenSi vzdadlenost (32,12 AU) 7 5 18
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Pluto

0 hTE SEC
a3«
2 L RA bec A mag vychod prichod zépad
E
h min i = AU h min h min h min
1. 1 19 4,6 -21 0 33,983 14,2 8 8 12 22 16 37
21 19 7;6 -20 58 33,977 14,2 6 52 1 7 15 22
2. 10 19 10,2 -20 55 33,849 14,2 5 36 9 51 14 6
3. 1 19 12,5 -20 52 33,625 14,2 4 19 8 34 12 50
21 19 14,1 -20 50 33,333 14,2 3 2 7 17 11 33
4. 10 19 14,9 -20 50 33, 007 14,2 1 44 5 59 10 15
30 19 14,8 -20 51 32,688 14,2 0 25 4 41 8 56
5l 20 19 14,0 -20 54 32,414 14,1 23 2 321 7 37
6. i} 19 12,5 -20 58 32,217 14,1 21 42 2 1 6 16
29 19 10,5 -21 3 32,121 14,1 20 22 0 41 4 55
7. 19 19 8,5 -21 8 32,141 14,1 19 2 23 16 3 34
8. 8 19 6,5 -21 14 32,273 14,1 17 42 21 55 2 13
28 19 5,1 -21 19 32,506 14,2 16 23 20 35 0 52
9. 17 19 4,3 -21 23 32,813 14,2 15 4 19 16 23 28
10. 7 19 4,3 -21 25 33,160 14,2 13 45 17 57 22 9
27 19 5,2 -21 26 33,509 14,2 12 28 16 40 20 52
s i 16 19 6,9 -21 26 33,821 14,2 11 11 15 23 19 35
12. 6 19 9,3 -21 25 34,060 14,3 g 54 14 6 18 19
26 19 12,0 -21 22 34,201 14,3 8 38 12 50 17 3

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; A ~vzddlenost od Zemé
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Planetky
Pallas

0hTC SEC
8 e
s RA Dec A mag vychod prichaod zéapad
£
h min e AU h min h min h min
1. 01 19 20,1 + 1 54,7 4,241 | 10,3 6 27 12 38 18 50
11 19 33,8 + 2 00,1 4,270 10,3 6 0 12 13 18 25
21 19 47,4 + 2 14,6 4,283 10,3 5 33 11 47 18 1
31 20 00,8 + 2 37,8 4,280 10,3 5 6 i1 21 17 37
2. 10 20 13,9 3 08,7 4,262 | 10,3 4 37 10 55 17 13
20 20 26,7 3 46,7 4,228 | 10,3 4 7 10 28 16 49
3.] 01 20 39,1 + 4 30,9 4,179 10,3 3 37 10 1 16 26
11 20 51,0 + 5 20,4 4,115 10,2 3 5 9 34 16 2
21 21 02,2 + 6 14,1 4,037 10,2 2 33 9 5 15 38
31 21 12,8 + 7 11,0 3,945 10,2 1 59 8 37 15 14
4.] 10 21 22,7 + 8 10,2 3,842 10,1 1 25 8 7 14 50
20 21 31,6 + 9 10,2 3,727 10,0 0 50 7 37 14 24
30 21 39,6 +10 09,8 3,604 10,0 0 13 7 5 13 58
5.] 10 21 46,4 +11 07,5 3,473 9,9 23 32 6 33 13 30
20 21 51,9 +12 01,5 3,337 9,8 22 53 5 59 3 1
30 21 56,1 +12 49,7 3,199 9,7 22 14 5 24 12 30
6.| 09 21 58,6 +13 29,9 3,061 9,6 21 34 4 47 11 56
19 21 59,4 +13 59,1 2,926 9,5 20 53 4 8 11 20
29 21 58,5 +14 14,3 2,798 9,4 20 11 3 28 10 41
7.] 09 21 55,6 +14 12,2 2,681 | 9,3 19 29 2 46 9 589
19 21 51,0 +13 49,5 2,579 9,2 18 47 2 2 9 13
29 21 44,9 +13 04,1 2,497 9,1 18 6 117 8 23
8.| 08 21 37,7 +11 55,1 2,437 9,1 17 25 0 30 7 31
18 21 30,1 +10 23,9 2,405 9,0 16 48 23 38 6 36
28 21 22,6 + 8 34,8 2,400] 9,0 16 9 22 52 5 40
o.| o7 21 16,1 + 6 33,9 2,424 | 9,0 15 33 22 6 4 44
17 21 10,9 + 4 28,3 2,476 9,1 14 59 21 22 3 50
27 21 07,6 2 25,2 2,552 91 14 28 20 39 2 57
10. | 07 21 06,4 + 0 30,0 2,649 9,2 13 54 19 59 2 8
17 21 07,2 - 113,0 2,762 9,3 13 24 19 21 121
27 21 10,0 - 2 41,6 2,887 9,4 12 55 18 44 0 38
11.| 06 21 14,6 - 3 54,9 3,020 8,5 12 26 18 10 23 53
16 21 20,9 - 4 52,8 3,155 9,6 11 57 17 37 23 16
26 21 28,6 - 5 35,9 3,291 9,7 11 29 17 5 22 41
12.| 06 21 37,6 - 6 05,1 3,422 9,7 11 1 16 35 22 8
16 21 47,6 - 6 21,6 3,546 9,8 10 33 16 6 21 38
26 21 58,5 - 6 26,6 3,661 9,9 10 5 15 37 21 9

RA ~ rektascenze; Dec ~deklinace; A ~vzddienost od Zemé

Trpasli¢i planety a planetky / 73



Juno

ohTE SEC

et

Dnsg RA Dec A mag vychod prichod zépad
E

h min e AU h min h min h min
1.] 01 14 23,4 - 7 59,2 3,430 10,7 2 18 7 42 13 7
11 14 33,4 - 8 15,2 3,310 10,7 1 50 7 13 12 36
21 14 42,3 -8 21,0 3,183 10,6 1 20 6 42 12 5
31 14 49,9 - 8 16,0 3,052 10,5 0 48 6 11 11 34
2.1 10 14 55,9 - 7 59,6 2,920 10,4 0 13 5 37 1 2
20 15 00,2 - 7 31,5 2,790 10,3 23 32 5 2 10 28
3.] 01 15 02,5 - 6 52,0 2,667 10,2 22 51 4 25 9 55
11 15 02,6 - 6 01,6 2,554 10,2 22 8 3 46 9 20
21 15 00,6 - 5 01,8 2,457 10,1 21 21 3 4 8 43
31 14 56,4 = 8 55,1 2,379 10,0 20 32 2 21 8 5
4. 10 14 50,5 - 2 45,3 2,325 10,0 19 41 1 36 7 25
20 14 43,2 -1 36,9 2,298 10,0 18 49 0 49 6 44
30 14 35,2 - 0 35,2 2,300 10,0 17 57 0 2 6 2
5. 10 14 27,3 0 15,6 2,331 10,0 17 6 23 10 5 18
20 14 20,2 0 51,9 2,389 10,1 16 17 22 24 4 35
30 14 14,4 1 12,4 2,471 10,1 15 31 21 39 3 51
6.] 09 14 10,3 1 16,9 2,574 10,2 14 47 20 56 3 8
19 14 08,0 1 06,6 2,694 10,3 14 6 20 14 2 26
29 14 07,7 0 43,5 2,825 10,4 13 29 19 35 1 45
7.| 09 14 09,2 + 0 09,6 2,964 10,6 12 54 18 57 1 4
19 14 12,5 - 0 32,9 3,108 10,7 12 21 18 21 0 25
29 14 17,2 -121,9 3,253 10,8 11 51 17 47 23 42
8.| 08 14 23,4 = 2 15;9 3,398 10,9 11 22 17 13 23 5
18 14 30,7 - 3 13,2 3,535 10,9 10 54 16 41 22 28
28 14 39,1 - 4 12,3 3,667 11,0 10 28 16 11 21 58
9.| 07 14 48,5 -512,3 3,791 11,1 10 3 15 41 21 18
1T 14 58,7 - 6 11,9 3,905 11,2 9 39 15 12 20 44
27 15 09,7 - 7 10,1 4,006 i 2 9 15 14 43 20 11
10. | 07 15 21,3 - 8 06,1 4,095 11,3 8 52 14 15 19 39
| 47 15 33,4 - 8 59,0 4,169 11,3 8 29 13 48 19 8
i 27 15 46,1 - 9 48,0 4,228 1%,:3 8 6 13 22 18 37
11. | 06 15 59,2 -10 32,5 4,270 11,4 7 44 12 55 18 7
16 16 12,5 -131 11,8 4,296 11,4 7 21 12 29 17 38
26 16 26,2 -11 45,3 4,305 11,4 6 58 12 4 17 9
12.| 06 16 40,0 -12 12,6 4,296 | 11,4 6 35 11 38 16 41
16 16 53,9 -12 33,2 4,270 11,3 6 11 11 12 16 14
26 17 07,7 -12 46,9 4,227 11,3 5 47 10 47 15 47

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; A ~vzddlenost od Zemé
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Vesta

0o h TC SEC
2 > =

,é 0 RA Dec A mag vychod prichod zépad
h min o ¥ AU h min h min h min
1.] 01 0 33,4 - 4 19,0 2,365 7,4 12 8 17 51 23 34
11 0 43,4 - 2 44,7 2,502 7,5 11 32 17 22 23 12
21 0 54,5 -1 06,1 2,636 7,7 10 56 16 53 22 52
| 31 106,7 +0 35,2 2,766 10 20 16 26 22 33
2.| 10 119,7 + 2 18,0 2,889 7,9 9 46 16 0 22 15
20 1 33,5 + 4 01,1 3,005 8,0 9 12 15 35 21 57
3. 01 1 48,0 5 43,3 3,112 8,0 8 39 15 10 21 41
| 11 2 03,1 7 23,8 3,210 8,1 8 7 14 45 21 25
21 2 18,6 +9 01,4 3,297 8,2 7 35 14 22 21 9
31 2 34,7 +10 35,4 3,373 8,2 7 3 13 58 20 53
4.{ 10 2 51,1 +12 05,0 3,438 8,3 6 33 13 35 20 38
|20 3 07,9 +13 29,4 3,490 8,3 6 3 13 13 20 23
30 3 25,0 +14 47,9 3,530 | 8,3 5 34 12 50 20 8

1
5. | 10 3 42,4 +15 59,9 3,558 | 8,3 5 5 12 28 19 52
20 4 00,1 +17 05,0 3,574 8,4 4 37 12 7 19 36
30 4 17,9 +18 02,5 3,576 | 8,4 4 10 11 45 19 20
6.| 09 4 35,9 +18 52,4 3,567 | 8,4 3 44 11 24 19 4
19 4 54,0 +19 34,1 3,544 8,3 319 1 2 18 46
29 5 12,0 +20 07,8 3,510 8,3 2 54 10 41 18 28
7.] 09 5 30,0 +20 33,4 3,463 8,3 2 30 10 20 18 10
19 5 47,9 +20 50,9 3,405 8,3 2 7 9 58 17 50
29 6 05,5 +21 00,9 3,335 8,2 1 44 9 36 17 29
8. | 08 6 22,8 +21 03,6 3,254 8,2 121 9 14 17 7
18 6 39,6 +20 59,8 3,163 8,1 0 59 8 52 16 44
28 6 55,9 +20 50,2 3,062 8,0 0 37 8 29 16 20

T
9.| 07 7 11,6 +20 35,9 2,952 7,9 0 15 8 5 15 55
17 7 26,5 +20 18,1 2,834 7,9 23 50 7 40 15 28
27 7 40,4 +19 58,3 2,709 7,8 23 26 7 15 15 1
10. | 07 7 53,2 +19 38,1 2,579 7,6 23 2 6 48 14 32
17 8 04,7 +19 19,5 2,445 7,5 22 36 6 20 14 2
27 8 14,6 +19 04,6 2,308 7,4 22 7 5 51 13 31
11.| 08 8 22,7 +18 56,0 2,172 7,8 21 37 5 20 12 59
16 8 28,7 +18 56,1 2,039 7,1 21 3 4 46 12 26
26 8 32,1 +19 07,2 1,913 7,0 20 26 4 10 11 51

1
12.| 06 8 32,7 +19 31,3 1,797 | 6,8 19 44 3 31 i1 14
16 8 30,3 +20 09,2 1,696 6,7 18 59 2 50 10 36
26 8 24,9 +20 59,6 1,614 6,6 18 8 2 5 9 57

Efemeridy dalsich planetek jasné&j$ich 10 mag, u kterych nastava
v roce 2016 opozice se Sluncem
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Komety

Podle drahovych elementl dostupnych v databazi Minor Planet Center [1] v srphu
2015 projde v roce 2016 pfislunim celkem 61 komet (komety SOHO jsou z tohoto
pfehledu vypustény). Nejvetsi ¢ast predstavuji komety kratkoperiodické (51), z nichz 41
ma jiz definitivni oznaceni (a byly tedy pozorovany alespon pii dvou, nékteré i mnohem
vice névratech). V roce 2016 projde prislunim 10 dlouhoperiodickych komet, které byly
znamé v poloviné srpna 2015. V seznamu jsou uvedeny pouze komety, u kterych se
pfedpoklada, Ze pFi navratu v roce 2016 budou jasngjsi 17 mag.

Do seznamu jsou pridéna télesa, ktera jiz pro8la prislunim (nebo jim projdou v letech
nasledujicich) a budou v pribéhu roku 2016 dostate¢né jasna pro vizualni pozorovani.

Drahové elementy vybranych komet jsou uvedeny v tabulce. Komety jsou oznaceny dle
dnes uzivanych pravidel. Tabulka zaéin4 jménem komety (jméno objevitele nebo nazev
vyhledavaciho projektu). U komet nové objevenych nebo dosud sledovanych pfi jediném
prichodu pfislunim je uvedeno predbézné oznaceni ve tvaru pismeno/rok (,P“ pro
kratkoperiodické komety s periodou do 30 let, ,,C* pro ostatni, pismeno ,,D" se pouZziva
pro komety trvale ztracené) a po mezef'e nasleduje oznaceni béhem roku: pismenem dle
poloviny mésice objevu (tedy 24 pismen za rok: A-Y, I je vynechéno) a pofadovym ¢islem
dle posloupnosti ozndmeni objevu v prisluiném obdobi. Komety, které byly pivodné
ohlaSeny jako neaktivni télesa, mohou mit planetkovad oznaéeni: potfadi je udavano
pismenem a pokud pismena nestacila je pfipojeno jesté ¢islo (index); v tomto ptipadé
mohou byt v oznacéeni dvé pismena a tfi ¢isla za sebou. Periodické komety sledované pti
vice névratech maji oznadeni definitivnimi ¢isly a pismenem ,,P“ pfed lomitkem. Jména
objeviteld piSeme v tomto pfipadé hned za lomitkem (u novéjsich objeva jsou uvedeni
jen nejvySe prvi dva, ditve byli uvadéni i tfi objevitelé). U piedbézné oznacenych komet
jsoujménav zavorkach a nasleduji po mezefe. V nékterych specialnich ptipadech (kdy je
napfiklad kometa nalezena na snimcich pofizenych jinym autorem a mimo vyhledavaci
projekty) kometa Zadné jméno mit nemusi.

Pro periodické komety jsou v tabulce uvedeny: letopocty prvého a posledniho
sledovaného priichodu pfislunim (byl-li pozdéji identifikovan néjaky predchozi priichod
pfislunim, je ten prvni uveden v zévorce); pocet skutecné pozorovanych nivratl
(v n&kterych piipadech je ¢islo mnohem mens§i, nez by odpovidalo periodé obéhu,
kometa mohla byt dlouhodobé ztracena); znak ,,+“ oznacuje téleso jiz sledované béhem
soucasného navratu a znak ,,7“ télesa, kterd pfi minulém navratu nebyla pozorovana.
Do po¢tu névrati nejsou zapocteny pravé probihajici, i kdyz je kometa jiz sledovana.
Kromé orbitalnich elementti (doba prichodu ptislunim ,, T“ (den [na setiny v UT]; ,,q“
vzdalenost pfisluni od Slunce v AU; ¢&iselna vystfednost drahy ,,e“; sklon drahy ,,i%;
argument prisluni ,,0“ a délka vystupniho uzlu ,Q%) je v tabulce uvedena priblizna
obézna doba v letech ,,P* a délka velké poloosy dréhy ,,a“ v AU (u kratkoperiodickych
komet) nebo prevracena hodnotou velké poloosy ,,z“ u komet dlouhoperiodickych (pfi
hyperbolické draze je toto ¢islo zaporné).
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Posledni dva sloupce tabulky udavaji fotometrické parametry pro jednotlivé komety
(vice v elektronické edici ro¢enky). Relevantni jsou tyto hodnoty u komet pozorovanych
dlouhodobé (vétsinou u kratkoperiodickych komet s nizkymi ¢isly). Parametry
pochazeji ze dvou zdrojl: pro jasnéjsi komety jsou uvedeny vizualni hodnoty platné
v dobé€ prichodu prislunim, které na svych strdnkach www.aerith.net [2] publikuje
Seiichi Yoshida; pro slab&i komety jsou uvedeny pouze standardni hodnoty publikované
spole¢né s drahovymi elementy v MPC [1].

Stale plati, Ze zna¢né ¢ast jasnych komet je objevena az kratce pfed obdobim své
nejvyssi jasnosti. Nejaktualnéjsi informace o novych objevech nebo o jasnosti komet je

tedy dnes potieba hledat prostrednictvim internetu. Vazngjsi zajemce o komety a dalsi
mala télesa slunecni soustavy sdruzuje Spole¢nost pro meziplanetdrni hmotu o. s.

(v€etné vyhledavacich mapek ke staZeni a vytidténi) naleznete na oficialnich strankéach
SMPH — www.kommet.cz.

Odkazy a zdroje informaci:
[1]  Minor Planet Center; http://www.minorplanetcenter.net/
2]  Seiichi Yoshida Comet Page; http://www.aerith.net/comet/weekly/current.html
3]  S.Yoshida, Comet for Windows, http://www.aerith.net/project/comet.html
4]  International Comet Quarterly; http://www.icq.eps.harvard.edu/icq.html
5] COBS, http://www.observatorij.org/cobs/
6]  CARA project; http://cara.uai.it/
[7]  Spoleénost pro MeziPlanetarni Hmotu (SMPH), http://smph.astro.cz, www.kommet.cz
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pozorované N P a T
jméno oznageni prichody z

prvni | posledni (let) | AU, 1/AU | d(UT) | m | rok
Tempel 10P 1873 2010 | 22 5,4\ 3,0642 | 14,394|11|2015
Catalina €/2013 US10 -0,000355 | 15,666|11|2015
wild 116P 1990 2009 | 4+ 6,51 3,4850 | 11,516| 1 |2016
PANSTARRS Cc/2014 Y1 | -0,000776 | 17,640( 1 |2016

: 2008

Hill 211P (2003) 2 6,71 3,5576 27,310| 1 (2016
Lemmon-PANSTARRS C/2014 W5 11,356| 2 |2016
Ikeya-Murakami P/2010 V1 2010 1 5,40 3,0786 | 10,170| 3 |2016
PANSTARRS C/2014 W2 0, 000627 10,469 3 |2016
LINEAR 252P 2000 2010 5,33 3,0520 | 15,278| 3 |2016
Holt-Olmstead 127P 1990 | 2009 4 6,41 3,4505 | 17,835| 3 |2016

1979

2

Kowal 104P (1974) 2004 | 57 5,89 3,2611 | 26,277| 3 (2016
PANSTARRS C/2013 X1 -0,000805 | 20,734| 4 |2016
van Biesbroeck 53P 1954 2003 | 5+ | 12,59 5,4117 | 29,905| 4 |2016
PANSTARRS C/2015 B2 -0,000116 6,506| 5 |2016
Longmore 7P 1975 2009 | 6+ | 6,88 3,6169 | 13,647| 5 (2016
Spacewatch C/2011 KP36 237,98 |0,026033 | 27,084| 5 |2016
Tritton 157P 1978 2010 3 6,30 3,4095 | 10,335| 6 (2016
Scotti P/2011 A2 2010 1 5,47 3,1050 | 14,014| 6 |2016
Shoemaker-Levy 118P 1991 2010 | 4+ | 6,45 3,4636 | 16,890| 6 2016
NEAT 207P 2001 2008 2 7,64 3,8782 1,261| 7 |2016
Slaughter-Burnham 56P 1959 | 2005 | 5 | 11,47 5,0859 | 18,477| 7 |2016
Wild 81P 1978 2010 | 6+ | 6,41 3,4492 | 20,316| 7 |2016
Gibbs P/2009 K1 2009 1 7,09 3,6903 | 24,436| 7 (2016
Tempel apP 1887 2011 |12+ 5,58 3,1453 2,526| 8 |2016
Wolf-Harrington 43P 1924 2010 |11+| 6,13 3,3499 | 19,649 8 (2016
Kushida 144p 1993 2009 3 7,58 3,8588 | 30,926( 8 (2016
Pigott-LINEAR-Kowalski |226P 1783 2009 4 7,32 3,7700 5,151 9 |2016
McNaught P/2008 J3 2008 1| 7,71 3,9040 | 23,054|11|2016
LONEOS 315P 2004 | 2013 | 2 | 11,23 | 5,0155 6,705(12|2016
Russell 89P 1980 2009 5 7,28 3,7567 | 14,234(12|2016

1927 6
Schwassmann-Wachmann | 29P (1902) 2004 (7) 14,70 6,02613 7,7554| 3 | 2019
Honda-Mrkos-Pajdusakova | 45P 1948 | 2011 | 12 | 5,26 3,0236 | 31,158|12|2016

P~ pribliznd obéind doba; a/z ~ velkd poloosa; T ~ priichod prislunim; q~vzddlenost od Slunce v prisluni;
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jméno £ g 2 & 2 4 A

AU 2 g e mag mag

Tempel 1,4188 0,5370 12,03 195,52 117,81 5,0 10 |11,5
catalina 0,8230| 1,0005 148,87 340,34 186,13 | 3,5 | 10 | 4,0
wild 2,1871 0,3724 3,61 173,31 20,99 2,5 |10,0(13,5
PANSTARRS 2,2417| 1,0021 14,92 182,26 19,50| 9,5 | 4,0 (14,0
Hill 2,3506 0, 3393 18, 89 4,42 117,27| 12,5 | 4,0 |17,0
Lemmon-PANSTARRS 2,5794 1 146, 28 277,22 245,54 10,0 |10,0(16,0
Tkeya-Murakami 1,5726 0,4892 9,39 152,40 3,78 8,0 | 4,0]|8,5
PANSTARRS 2,6703| 0,9982 82,00 85,00 69,96 7,5 | 4,0 (13,0
LINEAR 0,9962 0,6736 10,40 343,29 190,98 17,5 | 4,0 |10,0
Holt-Olmstead 2,2058| 0,3607 14,30 6,72 13,65| 11,0 | 6,0 |16,0
Kowal 1,1793| 0,6384 10,27 | 200,66| 235,46 12,5 | 4,0 (14,5
PANSTARRS 1,3142| 1,0009] 163,23 164, 46 130,95( 10,5 | 2,0 (6,5
Van Biesbroeck 2,4274 0,5515' 6,61 134,18 148,92| 7,7 | 4,8 |14,0
PANSTARRS 3,3701| 1,0002| 105,09 284,75| 341,90| 9,5 | 4,0 |16,5
Longmore 2,3377 0, 3537 24,35 196,73 14,80 7,0 | 8,0 (14,5
Spacewatch 4,8830| 0,8728 18,99 180,62 | 173,40| 4,5 | 4,0 |14,0
Tritton 1,3581 0,6017 7,28 148,89 300,01| 10,0 | 4,0 |17,0
Scotti 1,5532| 0,4998 4,48 94,63 54,68 | 16,5 | 4,0 |16,5
Shoemaker -Levy 1,9802 0,4283 8,51 302,31 151,73 12,0 | 4,0 |14,0
NEAT 0,9375| 0,7583 10,16 271,27 | 200,55| 16,0 | 4,0 |15,5
Slaughter-Burnham 2,5083 0,5068 8,15 44,24 345,99 8,5 | 6,0 16,0
Wild 1,5922 0,5384 3,24 41,70 136,13 7,0 | 6,0 12,0
Gibbs 1,3397 0, 6370 5,74 27,45 172,77| 17,0 | 4,0 |15,0
Tempel 1,5409 0,5101 10,48 179,20 68,81 5,5 |10:0/11::56
Wolf-Harrington 1,3578 0,5947 15,97 191,58 249,85 8,0 | 8,0 115
Kushida 1,4315 0,6290 4,11 216,12 245,51 8,5 | 8,0 |11,5
pigott-LINEAR-Kowalski | 1,7761| 0,5289 44,01 | 341,14 54,02 12,5 | 4,0 [17,0
McNaught 2,3013| 0,4105 25,35 4,61 9,82| 12,0 | 4,0 |15,5
LONEOS 2,4212 0,5172 17,91 67,14 69,56| 11,0 | 4,0 (14,5
Russell 2,2236 0,4081 12,086 249,91 41,49| 11,5 | 6,0 |17,0
Schwassmann-Wachmann 5,7668 0,0430 9, 3683 47,7743 | 312, 3947 4 4 15+
Honda-Mrkos-Pajdusakova | 00,5321 0,8240 | 4,25 326,29 89,00| 13,5 | 8,0 | 6,5

¢ ~excentricita drdhy; i ~ sklon drdhy; w ~ argument prisiuni ; Q ~ délka vyst. uzlu; m ~ jasnost; n ~ mocnina;
m,,.~maximdini jasnost

!
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C/2013 US10 (Catalina) — 15. listopadu 2015

Jednou z jasnéjsich komet roku 2016 by méla byt dlouhoperiodicka kometa C/2013
US10 (Catalina). Kometa byla poprvé pozorovéna jiz 31. ffjna 2013 (vice nez dva roky
pted priichodem ptislunim) jako planetka o jasnosti kolem 20 mag a obdrzela oznaceni
2013 US10. Teprve nasledné byly identifikovany kometarni charakteristiky objektu a na
zakladé zpresnénych drahovych element(i se ukézalo, Ze se patrné jedné o novou kometu
ptichazejici z Oortova oblaku. To ponékud komplikuje predpovéd maximalni jasnosti
pti prichodu pfislunim, nebot tyto ,nové komety‘ jsou aktivni ve velké vzdalenosti
od Slunce, ale s ptiblizovanim do ptisluni jim takfikajic ,dochazi dech’. Kometa se
pohybuje po retrogradni hyperbolické draze s vysokym sklonem (i = 148,9°), pfislunim
ve vzdalenosti 0,8 AU od Slunce projde 15. listopadu 2015.

nejlepsi
datum RA Dec r A E m viditelnost
A, h
rmd h m el ¥ AU AU ° mag SEC (% %
2015 12 1,00 | 14 18,99| -11 28,9| 0,872 1,535 | 31 4,9 | 6:06 (309, 14)
2015 12 6,00 | 14 18,40| -8 28,3| 0,907 1,442 | 38 5,0 | 6:11 (313, 20)
2015 12 11,00 | 14 17,95| -5 3,0| 0,949 | 1,341 |45 5,0 | 6:16 (317, 26)
2015 12 16,00 | 14 17,53| -1 3,8| 0,997 1,234 | 51 5,0 | 6:20 (321, 32)
2015 12 21,00 | 14 16,97 3 41,6| 1,051 1,126 | 59 5,1 | 6:23 (326, 39)
2015 12 26,00 | 14 16,06 9 29,7| 1,108 1,019 | 67 5,1 | 6:25 (330, 46)
2015 12 31,00 | 14 14,43| 16 40,9| 1,168 0,918 | 75 5,1 | 6:26 (335, 55)
2016 1 5,00 | 14 11,45| 25 36,6| 1,230 0,830 | 84 5,1 | 6:26 (340, 65)
2016 1 10,00 | 14 5,98| 36 28,7 | 1,294 0,764 | 94 5,1 | 6:25 (350, 77)
2016 1 15,00 | 13 55,53 | 48 59,6 | 1,359 0,729 |104 5,2 | 6:06 ( 0, 90)
2016 1 20,00 | 13 33,78| 62 3,8| 1,425 0,731 |111 5,5 | 5:24 (180, 77)
2016 1 25,00 | 12 39,78| 73 52,2| 1,491 0,772 |115 5,8 | 4:09 (180, 66)
2016 1 30,00 9 56,40 | 81 13,9| 1,558 0,847 |116 6,2 | 1:09 (180, 59)
2016 2 4,00 6 18,18 | 79 25,8| 1,625 0,949 |114 6,6 | 20:49 (180, 61)
2016 2 9,00 4 57,83| 73 59,6| 1,692 1,071 |110 7,0 | 19:24 (180, 67)
2016 2 14,00 4 28,94| 68 59,3| 1,759 1,206 |106 7,5 | 18:39 (180, 72)
2016 2 19,00 4 16,48 | 64 52,2| 1,826 1,349 (101 7,9 | 18:22 (174, 76)
2016 2 24,00 4 10,93| 61 32,3| 1,892 1,498 | 96 8,2 | 18:30 (154, 77)
2016 2 29,00 4 8,91| 58 50,5| 1,959 1,651 | 92 8,6 | 18:38 (135, 76)
2016 3 5,00 4 8,93| 56 38,7| 2,025 1,805 | 87 8,9 | 18:46 (122, 73)
2016 3 10,00 4 10,26| 54 50,5| 2,090 1,960 | 83 9,3 | 18:54 (116, 70)
2016 3 15,00 4 12,46| 53 21,2| 2,156 2,114 | 78 9,6 | 19:03 (113, 66)
2016 3 20,00 4 15,28| 52 7,1| 2,221 2,266 | 74 9,8 | 19:11 (112, 62)
2016 3 25,00 4 18,54| 51 5,3| 2,285 2,416 | 70 10,1 | 19:20 (112, 58)
2016 3 30,00 4 22,13| 50 13,7| 2,350 2,563 | 66 10,4 | 19:28 (113, 54)
2016 4 4,00 4 25,97 | 49 30,4| 2,413 2,706 | 62 10,6 | 19:37 (115, 50)
2016 4 9,00 4 30,02| 48 54,1| 2,477 2,846 | 58 10,8 | 19:47 (117, 46)
2016 4 14,00 4 34,22 48 23,9| 2,540 2,981 | 54 11,0 | 19:56 (119, 42)
2016 4 19,00 4 38,52| 47 58,8| 2,602 3,112 | 51 11,2 | 20:06 (122, 39)
2016 4 24,00 4 42,91| 47 38,0| 2,664 3,238 | 47 11,4 | 20:16 (125, 35)
2016 4 29,00 4 47,35| 47 21,0| 2,726 3,358 | 44 11,6 | 20:26 (128, 31)

RA ~rektascenze; Dec ~ deklinace; r ~vzddlenost od Slunce; A ~vzddienost od Zemé;
E ~ elongace; m ~ jasnost; A ~ azimut; h ~vyska
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Od prosince 2015 (tedy az po prichodu pfislunim) bude kometa viditelna od nas. V té
dobé by se podle predpovédi méla jeji jasnost pohybovat kolem 5 mag, tedy na hranici
viditelnosti pouhym okem. Kometa se bude nachazet rano nizko nad jihovychodnim
obzorem na rozhrani souhvézdi Vah (Lib) a Panny (Vir), postupné ptejde do Pastyte
(Boo) a Velké medvédice (UMa). Po prichodu pfislunim bude jasnost komety klesat jen
zvolna, nebot se bude pfiblizovat k Zemi. Nejblize bude 17. ledna 2016 ve vzdalenosti
0,72 AU. V té dobé by se jeji jasnost mohla pohybovat stale kolem 5,5 mag. Podminky
pro jeji pozorovani se vzhledem k charakteru drahy budou nadale zlep$ovat, po pFibliZzeni
k Zemi vSak kometa zacne znatelné sldbnout. Jasnost do 10 mag by si mohla udrzet do
konce biezna 2016. V dosahu stiedné velkych dalekohled? by mohla byt jesté v ervnu
2016.

Pro obdobi nejvysi jasnosti uvetejiiujeme kromé efemeridy také vyhledavaci mapku,
ktera ma ti{ ¢asti. Prvni mapka je pro obdobi od 1. prosince 2015 do 10. ledna 2016
a obsahuje hvézdy do 7,5 mag. Dominantnim souhvézdim uprostied je Pastyf (Boo),
1. a 2. ledna 2016 se kometa bude nachazet nedaleko jasné hvézdy Arcturus (alfa Boo,
0,1 mag). Druha mapka pro obdobi 10. az 30. ledna 2016 obsahuje rovnéz hvézdy do
7,5 mag. Orienta¢nim seskupenim hvézd je dobfe rozeznatelny Velky viz. Treti mapka
pro obdobi 30. ledna aZ 30. bezna 2016 obsahuje hvézdy do 9 mag a zobrazuje centralni

gast souhvézdi Zirafy (Cam).
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P/2010 V1 (Ikeya-Murakami) — 10. bfezna 2016

Prvni navrat po objevu zaznamend nova kratkoperiodickd kometa P/2010 V1
(Ikeya-Murakami). Kometu nalezli nezavisle na sobé vizualné Kaoru Ikeya (Morimachi,
Shuchi-gun, Shizuoka-ken, Japonsko) a Shigeki Murakami (Tohkamachi, Niigata-
ken, Japonsko). K objevu pouZili oba dalekohled typu reflektor (s primérem 25 cm,
respektive 46 cm) a prvni pozorovani bylo provedeno 2. respektive 3. listopadu 2010.
Kometa dosahovala v dobé objevu jasnosti asi § mag a nachazela se v nizké elongaci
od Slunce na ranni obloze. Zahy se ukazalo, Ze draha komety je kratkoperiodicka,
s periodou asi 5 let. Vyvoj jasnosti kratce po objevu naznacoval, Ze by mohla byt ve fazi
nahlého zjasnéni. Kometa dale jiz jen slabla, i kdyZ mnohem pomaleji, neZ by odpovidalo
pouhému zjasnéni slabé komety.

nejlepsi
datum RA Dec r | E m viditelnost
A h
rmd hm B 2 AU AU o mag SEC(°, %
2016 1 5,00 9 47,12 | 32 42,3| 1,690 0,803 |141 10,9 2:39 (0, 73)
2016 1 10,00 9 49,09| 32 51,2| 1,673 0,766 |145 10,6 2:21 ( 0, 73)
2016 1 15,00 9 50,00| 32 58,3| 1,658 0,733 |149 10,3 2:03 ( 0, 73)
2016 1 20,00 9 49,84| 33 2,1| 1,644 0,703 |153 10,0 1:43 ( 0, 73)
2016 1 25,00 9 48,68 33 1,2| 1,631 0,679 |156 9,8 1:22 ( 0, 73)
2016 1 30,00 9 46,63 | 32 53,8 1,619 0,658 |159 9,5 1:00 ( 0, 73)
2016 2 4,00 9 43,84| 32 38,3| 1,608 0,642 |161 9,4 0:38 ( 0, 73)
2016 2 9,00 9 40,54 | 32 13,1| 1,599 0,630 |162 9,2 0:15 ( 0, 72)
2016 2 14,00 9 37,05| 31 37,4 1,591 0,623 161 9,1 | 23:47 ( 0, 71)
2016 2 19,00 9 33,67| 30 50,7| 1,584 0,621 159 9,0 | 23:24 ( 0, 71)
2016 2 24,00 9 30,70| 29 53,4 1,579 0,623 |156 8,9 | 23:02 ( 0, 70)
2016 2 29,00 9 28,38| 28 46,5| 1,576 0,629 |152 8,9 | 22:40 ( 0, 68)
2016 3 5,00 9 26,89| 27 31,3| 1,573 0,639 |148 8,9 | 22:19 ( 0, 67)
2016 3 10,00 9 26,38| 26 9,2| 1,573 0,654 144 8,9 | 21:59 ( 0, 66)
2016 3 15,00 9 26,92| 24 41,8 1,573 0,672 |140 9,0 | 21:40 ( 0, 64)
2016 3 20,00 9 28,54 | 23 10,6| 1,575 0,693 |136 9,1 | 21:22 ( 0, 63)
2016 3 25,00 9 31,18 | 21 37,0| 1,579 0,718 |133 9,2 | 21:05 ( 0, 61)
2016 3 30,00 9 34,78| 20 2,0| 1,584 0,746 129 9,4 | 20:49 ( 0, 60)
2016 4 4,00 9 39,24| 18 26,4| 1,590 0,777 |126 9,5 | 20:34 ( 0, 58)
2016 4 9,00 9 44,50| 16 50,9| 1,598 0,811 |123 9,7 | 20:20 ( 0, 57)
2016 4 14,00 9 50,46 | 15 15,9 1,607 0,847 120 9,9 | 20:06 ( 0, 55)
2016 4 19,00 9 57,03| 13 41,6 1,618 0,886 |117 10,2 | 20:06 ( 5, 53)
2016 4 24,00 10 4,12| 12 8,5| 1,629 0,928 |114 10,4 | 20:16 ( 14, 51)
2016 4 29,00 | 10 11,65| 10 36,5| 1,642 0,971 |112 10,7 | 20:26 ( 22, 49)

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; r ~vzddlenost od Slunce; A ~vzddlenost od Zemé;
E ~elongace; m ~ jasnost; A ~ azimut; h ~vyjska

V roce 2016 kometa projde piislunim 10. bfezna a podminky pro jeji pozorovani od
nas jsou takika idealni. Kometa by méla byt jasnéjsi 12 mag od prosince 2015. Od druhé
poloviny unora do poloviny dubna 2016 by pak méla byt jasnéjsi 10 mag. V maximu
(na pfelomu Unora a bfezna) by mohla byt jasnéjsi 9 mag. Az do konce bfezna bude
pozorovatelna ve vySce aZz 60° nad obzorem a ani poté se podminky pro jeji pozorovani
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vyrazné nezhorsi. Ve vizualnim dosahu vétSich pristrojii by mohla byt do konce kvétna
2016. Situaci dokumentuje prehledova mapka, zachycujici souhvézdi Lva (Leo) a Raka
(Cnc). Detailni vyhleddvaci mapky naleznete v digitalni edici ro¢enky.
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252P/LINEAR — 15. brezna 2016

Zajimavou udalosti celého roku bude navrat komety 252P. Kometa byla objevena
7. dubna 2000 (P/2000 G1) jako objekt 18 mag v ramei pfehlidkového projektu
LINEAR. Na zaklad¢ ziskanych pozic byla spoétena draha, podle které se pfisti prachod
prislunim mél odehrat v roce 2005. Tento navrat byl viak pomérné nepfiznivy a kometa
pfi ném nebyla nalezena. Znovu byla pozorovana az v roce 2010, sledovana vSak byla jen
ojedingle jako velmi slabé téleso.

Vroce 2016 viak zazijeme v souvislosti s touto kometou relativné vyjimeénou udélost.
Kometa projde ptislunim 15. bFezna a hned 21. bi‘ezna se ocitne jen 0,0356 AU (~ 5,3
milionu km, ~ 14 LD — vzdélenosti Mésice) od Zemé, ¢imzZ se zafadi do prvni desitky
historicky nejblizgich spolehlivé zdokumentovanych pfiblizeni komet k Zemi. Vzhledem
k tomu, Ze kometa sama je velmi slabym, prakticky neaktivnim té€lesem s odhadovanou
absolutni magnitudou 17, bude i pfi tomto té€sném priletu vizualné pozorovatelné
(v lep8im pripadé) pouze jako objekt asi 10 mag s velmi velkou slabou komou. Kometa
sice bude pred prislunim sledovatelnéa jen z jizni polokoule (je§té 20. bfezna o pllnoci
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bude mit deklinaci kolem -86°) a ani samotné pfibliZzeni k Zemi ze severni polokoule
neuvidime. Ale 25. bfezna se 252P stane objektem pozorovatelnym ze severni polokoule.
V nasledujicim tydnu az deseti dnech na prelomu bfezna a dubna 2016, se podminky
jeji viditelnosti od nas vyrazné zlepsi, pfi¢emz vzdalenost komety od Zemé bude stile
od 0,04 do 0,08 AU. Nez kometa zesldbne mimo vizuélni dosah, bude pozorovatelna
v rannich hodinach v souhvézdi HadonoSe (Oph).

Vzhledem k velmi rychlému pohybu komety v obdobi vizualni pozorovatelnosti
uverejnujeme pouze efemeridu.

nejlepsi
datum RA Dec r 4 E m viditelnost
A, h
rmd hm o AU AU ° mag SEC (% 9
2016 3 5,00 5 46,76 | -35 41,4 1,007 0,106 | 95 12,6 18:46 ( 1, 3)
2016 3 10,00 549,01 | -43 9,6 0,999 0,079 | 92 12,0 18:54 ( 6, -5)
2016 3 15,00 5 57,28 | -57 57,1 0,996 0,054 | 90 13,1 19:03 ( 6,-22)
2016 3 20,00 | 12 58,83 | -86 34,2 0,999 0,037 | 93 10,3 1:31 ( 0,-46)
2016 3 25,00 | 17 24,38 | -43 3,1 1,006 0,041 | 100 10,6 4:28 (354, -2)
2016 3 30,00 | 17 31,64 | -17 48,8 1,018 0,062 |106 11,5 4:16 (352, 22)
2016 4 4,00 | 17 33,09| -6 21,0 1,034 0,088 |110 12,4 4:04 (352, 34)
2016 4 9,00| 17 32,45| -0 16,5 1,055 0,116 |114 13,0 3:52 (354, 40)
2016 4 14,00 | 17 30,50 3 22,6 1,079 0,144 | 118 13,6 3:40 (357, 43)
2016 4 19,00 | 17 27,55 5 43,6 1,108 0,172 |122 14,1 3:25 ( 0, 48)
2016 4 24,00 | 17 23,75 7 16,4 1,139 0,201 |127 14,6 3:02 (0, 47)
2016 4 29,00 | 17 19,24 8 15,6 1,172 0,231 |131 15,0 2:38 (0, 48)

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; r ~ vzddlenost od Slunce; A ~ vzddlenost od Zemé; E ~ elongace;
m ~jasnost; A ~ azimut; h ~vyska

C/2013 X1 (PanSTARRS) — 20. dubna 2016

Tato dlouhoperiodicka kometa byla objevena 4. prosince 2013 v ramci piehlidkového
projektu PanSTARRS jako objekt 20 mag. Nasledné se podafilo nalézt také jeji
predobjevova pozorovani z 29. listopadu 2013 (Mt. Lemmon). Kometa projde pFislunim
20. dubna 2016, ale jiz v prosinci 2015 by méla byt v dosahu stiedné velkych dalekohled
jako objekt o jasnosti 10-11 mag. Maximalni jasnosti na Grovni kolem 8 mag doséhne
v poloviné roku 2016, to v8ak jiz nebude pozorovatelna v blizkosti Slunce.

Podminky pro sledovani této komety v prosinci 2015 jsou pro nis pomérné piiznivé.
Kometa bude kratce po opozici se Sluncem ve vzdalenosti kolem 1,5 AU od Zemé&. Bude
s¢ pohybovat jizni Casti souhvézdi Andromedy (And) a postupné ptejde do Pegase
(Peg). Béhem uvedeného obdobi bude pozorovatelna ve vysce pfes 70° nad obzorem
a jeji jasnost by se méla pohybovat kolem 10 mag. V poloviné tinora se podminky pro
pozorovani komety zacnou znatelné zhorSovat, na konci Gnora jeji elongace poklesne
pod 20° a kometa se postupné ztrati ve veéernim soumraku.
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Pro obdobi s vhodnymi pozorovacimi podminkami uverejiiujeme efemeridu a také
vyhledévaci mapku. Situaci dokumentuje pfehledova mapka s hvézdami do 7 mag, ktera
zachycuje souhvézdi Andromedy (And) a Pegase (Peg). Detailni vyhleddvaci mapky
naleznete v digitalni edici ro¢enky.

nejlepsi
datum RA Dec r 4 E m viditelnost
A, h
rmd h m o 4 AU AU ° mag SEC (%, 9)
2015 12 1,00 142,96| 38 57,6| 2,382 | 1,531 141 10,2 | 20:46 ( 0, 79)
2015 12 6,00 1 20,06| 36 12,0| 2,329 | 1,540 |133 10,1 | 20:04 ( 0, 78)
2015 12 11,00 1 0,13| 33 15,3| 2,277 | 1,565 |124 10,0 | 19:25 ( 0, 73)
2015 12 16,00 0 43,22 30 17,2 2,224 1,605 |116 10,0 18:49 ( 0, 70)
2015 12 21,00 0 29,13 27 25,2 2,172 1,656 |108 10,0 18:16 ( 0, 67)
2015 12 26,00 0 17,52 24 44,1 2,120 1,717 | 99 9,8 17:45 ( 0, 64)
2015 12 31,00 0 8,05| 22 16,5| 2,089 | 1,783 | 92 9,9 | 17:16 ( 0, 62)
2016 1 5,00 0 0,39 20 3,3 2,018 1,853 | 84 9.9 17:19 ( 14, 59)
2016 1 10,00 | 23 54,24 18 4,5 1,968 1,926 | 77 9,9 17:25 ( 27, 56)
2016 1 15,00 | 23 49,35 16 19,0 1,918 1,997 | 71 9,8 1734 { 87, 51)
2016 1 20,00 | 23 45,49 14 45,6 1,869 2,067 | 64 9,8 17:37 ( 46, 47)
2016 1 25,00 | 23 42,48 13 23,0 1,821 2,134 | 58 9.7 17:44 ( 54, 42)
2016 1 30,00 | 23 40,186 12 9,8 1,774 2,196 | 52 9,7 17:52 ( 60, 37)
2016 2 4,00 | 23 38,41 11 4,6 1,728 2,252 | 46 9,6 17:59 ( 67, 32)
2016 2 9,00| 23 37,13 10 6,4 1,684 2,302 | 40 9,6 18:07 ( 72, 27)
2016 2 14,00 | 23 36,22 9 14,0 1,641 2,344 | 35 9,5 i8:14 ( 78, 22)
2016 2 19,00 | 23 35,59 8 26,4 1,598 2,378 | 29 9,4 | 18:22 ( 83, 17)
2016 2 24,00 | 23 35,19 7 42,7 1,559 2,403 | 24 9,3 18:30 ( 88, 12)
2016 2 29,00| 23 34,95 7 2,1 1,522 2,418 | 19 9,2 18:38 ( 93, 7

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; r ~ vzddlenost od Slunce; A ~ vzddlenost od Zemé; E ~ elongace;
m ~jasnost; A ~ azimut; h ~vyska

45P/Honda-Mrkos-Pajdusakova — 31. prosince 2016

Jasnou kometou prelomu let 2016/2017 by méla byt kratkoperiodickd kometa 45P,
podminky pro jeji pozorovani jsou viak pro nas pomérné nevyhodné.

Kometuobjevil 3. prosince 1948 Minuru Honda, nalezlji vizualné v priibéhu rutinniho
vyhledavani komet pomoci 15 cm reflektoru. Sviij objev sam potvrdil 5. prosince 1948
a kometu popsal jako diftzni objekt o jasnosti 9 mag. Nezavisle byla kometa objevena
také na Skalnatém Plese (Slovensko), kde ji pozorovali 6. prosince A. Mrkos a 7. prosince
L. PajduSakové (oba binary 25x100). Draha komety byla zahy rozeznana jako elipticka
s periodou obéhu kolem 5 let. Na tuto drahu byla kometa pravdépodobné uvedena v roce
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1935, kdy prodélala tésné priblizeni k Jupiteru. Vyvoj drahy je dosti chaoticky, vzdalenost
ptisluni se méni jen malo, ale priichody kolem Jupiteru jsou dost ¢asté.

Vyvoj jasnosti komety 45P je silné asymetricky vzhledem k priichodu prislunim.
Kometa se dostava do oblasti vizualni pozorovatelnosti teprve 30 dni pfed periheliem,
kdyz zjastiuje s mocninou az 30. Po prisluni sldbne pomaleji s mocninou 15, ale i tak jeji
jasnost poklesne pod vizualné pozorovatelnou troven za 60 dni. Maximalni heliocentricka
magnituda se pohybuje kolem 6,5 mag, absolutni magnituda je mezi 12-16.

V roce 2016 bude kometa ve vizualnim dosahu od konce listopadu. Bude pozorova-
telna jako objekt 11-12 mag ve vedernich hodindch nizko (asi 8°) nad jihozapadnim
obzorem. Bude v8$ak velmi rychle zjasiiovat a na konci prosince v souhvézdi KozoroZce
(Cap) by mohla byt i 7 mag. Ptislunim kometa projde 31. prosince 2016. Na piclomu
roku se zaénou dale zhor$ovat podminky pro jeji pozorovéni. Ve druhé poloviné ledna
2017 se ztrati v soumraku a neZ se geometrické podminky zlep$i, zeslabne mimo vizualni
dosah. Uvefejiiujeme pouze efemeridu.

nejlep3i
datum RA Dec r A g m viditelnost
A, h
rmd hm o AU AU ° mag SEC(° )
2016 12 5,00 | 19 33,84 | -24 17,1 0,755 1,216 | 38 11,8 17:06 ( 36, 8)
2016 12 10,00 | 19 50,50 | -23 38,0 0,690 1,135 | 37 10,8 17:05 ( 37, 8)
2016 12 15,00| 20 7,57 -22 48,7| 0,631| 1,045 ] 36 9,7 | 17:06 ( 38, 9)
2016 12 20,00 | 20 24,50 | -21 49,1 0,582 0,947 | 35 8,7 17:08 ( 40, 9)
2016 12 25,00 | 20 40,41 | -20 40,2 0,548 0,842 | 33 7,8 17:11 ( 42, 9)
2016 12 30,00 | 20 54,11 | -19 24,5 0,532 0,734 | 32 7,2 17:14 ( 45, 9)
2017 1 4,00| 21 4,28| -18 5,0 0,538 0,626 | 29 7,0 17:19 ( 48, 9)
2017 1 9,00| 21 9,86| -16 42,9 0,564 0,523 | 26 7,1 17:24 ( 53, 7)
2017 1 14,00 | 21 10,14 -15 15,3| 0,607 | 0,428 | 21 7,4 | 17:30 ( 59, 5)
2017 1 19,00| 21 4,51| -13 32,4 0,661 0,343 | 16 7,7 17:37 ( 67, 2)
2017 1 24,00 | 20 51,76 | -11 14,3 0,724 0,266 | 10 8,1 | 17:44 ( 76, -2)
2017 1 29,00 | 20 28,50 -7 38,7 0,792 0,198 | 11 8,3 6:11 (280, -1)
RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; r ~ vzddlenost od Slunce; A ~ vzddlenost od Zemé; E ~ elongace;

m~jasnost; A~ azimut; h~vyska

wey

o Rozsifeny text, podrobné efemeridy

s Piehled slabsich komet

¢ Odkazy na zdroje informaci o jednotlivych kometéch
« Detailni mapky k vybranym kometam
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Meteory

V ptehledu rojli uvadime pouze nejsilnéjdi roje s charakteristikou pozorovacich
podminek maxima v roce 2016. Jména rojli jsou uvedena jak jménem, tak IMO kddem.
Ten je dilezity, jestlize posilate sva pozorovani do centraly IMO. Ve sloupci zac. a kon. je
uvedeno datum zac¢atku a konce aktivity roje. U maxima je uvedeno datum, déle hodina &
maxima (v SEC/SELC) a interval 1,,, (ve dnech), ve kterém je aktivita alespori polovi¢ni
vi¢i maximu. Datum je uvedeno ve tvaru mésic:den. V dalsi skupiné adajl je obsazena
poloha radiantu roje v rektascenzi a v deklinaci, za obéma soufadnicemi jsou uvedeny
Jjejich denni zmény. Souradnice se vztahuji k okamZiku maxima roje. ZHR uréuje pocet
meteord, které lze spatfit za hodinu za idedlnich podminek v maximu. Poslednim
sloupcem je rychlost roje.

Z hlediska pozorovacich pedminek hlavnich meteorickych roji patii rok 2016 mezi
neptiznivé roky. U Kvadrantid nastdva maximum pfes den. Lyridy, Orionidy, Leonidy
a Geminidy maji maximum bé&hem aplitku. n Akvaridy a o Aurigidy maji Mésic v novu.
U Ursid je Mésic blizko posledni étvrti. Tauridy maji kazdy rok alespori nékolik vhodnych
dni diky dlouhé aktivité. V roce 2016 jsou predpovézeny 4 spriky, z toho tfi pro radiové
pozorovani. Jedina vizualné zajimavé se jevi 5. 10. béhem dne. Vice v podrobnéj§im
textu na CD.

Sledovéni meteord patii dosud k tém méalo obordm astronomie, ve kterych se
mohou uplatnit i amatéfi. Divodem je jak jednoduchost pozorovani, tak Siroka
a dobfe podchycend mezinarodn{ spoluprace. Jevy jako spriky a bolidy nelze dopiedu
pfedpovédét a nelze se tedy na né pfipravit. Jejich pozorovani jsou stale velice cenna.

Udaje o velmi jasnych bolidech (meteor jasnéj§i nez -6 mag) shromazduje
http://www.asu.cas.cz/hlaseni-bolidu

Mezindrodni organizace IMO uvefejiiuje kazdorodné na svych strankéach http://
www.imo.net/calendar/ podrobny kalendar meteorickych roji. V CR se systematicky
pribéZnym pozorovédnim meteorl a kometami zabyva Spole¢nost pro meziplanetirni
hmotu (dalsi informace jsou v oddile Komety). Rovnéz internet je zdrojem cennych
informaci. Na obou téchto mistech miiZete ziskat rady, informace a navézat potfebné
kontakty. Vase pozorovani meteord a Z4dosti o radu posilejte na adresu:

Ing. Jakub Koukal
hvezdarna.kromeriz@post.cz
+420 732 805921

S e

¢ Podrobna tabulka meteorickych rojt

* Detailni informace k jednotlivym rojim
» Roz§ifena textova ¢4st
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Proménné hvézdy

Rozsitena definice proménné hvézdy fika, Ze jde o hvézdu, kterd méni svou jasnost.
Divodti zmén jasnosti je mnoho. V principu bychom dokonce mohli fici, Ze kazda hvézda
je proménna, zalez{ jen na presnosti méreni a ¢asové §kale, na niZ zmény sledujeme.
Bézné se za proménnou hvézdu povazuje hvézdny objekt se zménami vétSimi nez
tisiciny magnitudy na ¢asovych $kalach maximalné stovky let. Takovych proménnych
hvézd zname statisice. Aktualni a nejrozséhlejsi katalog (Variable Star Index — VSX)
spravuje americkad spoleénost pozorovateld proménnych hvézd AAVSO na webu
http://www.aavso.org/vsx. Ve Hvézdatské rocence uvedeme jen malou ,,ochutnavku® pro
pozorovatele na severni polokouli a omezime se jen na popis nékolika méalo prototypt €i
chcete-li vzorkl s odkazem na dalsi zdroje informaci.

Ctenéaf nebo spise uzivatel rodenky a zajemce o astronomii si bude nejspise klast fadu
otazek.

Pro¢ jsou proménné hvézdy pro nis tak zajimavé? Co je na nich tak zvlaStniho?
Jednoduse fe¢eno na sebe proménné hvézdy prozradi mnohem vice nez ty hvézdy, které
povazujeme podle vySe zminénych méfitek za neproménné. Zmény jasnosti, hvézdné
velikosti ndm pomahaji pfi studiu d&jd probihajici ve hvézdach, najejich povrchu nebo ve
hvézdnych parech ¢i nasobnych soustavach. Pokud mame k dispozici i dal$i pozorovani,
naptiklad spektroskopii, interferometrii mizeme ptimo uréovat zékladni parametry
téchto hvézd. Pokud tak ¢inime s presnosti lepsi nez priblizné jedno procento, miizeme
tyto udaje pouZivat i pro testovani naSich predstav o vyvoji a stavbé hvézd. Nékteré typy
proménnych hvézd navic miizeme pouZit k métenivzdalenosti ve vesmiru. Je tedy zfejmé,
ze sledovani proménnych hvézd a jejich vyzkum je zdrojem cennych a jedinegnych
informaci o svété hvézd. A protoze zakladni parametry hvézd jsou potfebné i pii studiu
extrasolarnich soustav na strané jedné ¢i galaktickych a extragalaktickych soustav na
strané druhé, je studium proménnych hvézd zcela zasadnim oborem ovliviiujicim celou
astrofyziku.

Velmi rychly vyvoj detektord pouZivanych pfi studiu proménnych hvézd, zejména
CCD techniky, zptsobil v tomto odvétvi doslova revoluci. CCD kamery jsou dnes
dostupné i amatérskym astronomiim a profesionalni astronomové buduji a provozuji
rozsahlé prehlidky hvézdné oblohy. Ma viibec v takové situaci pozorovani proménnych
hvézd na nasich hvézdarnach a pozorovatelnach je§té smysl? Odpovéd je jednoznacéné
ANO. Robotické dalekohledy a prehlidkové projekty sice zaplavuji astronomickou obec
obrovskym mnoZstvim dat, ale maji vyrazny handicap. Méfeni ¢asto nejsou provadéna ve
fotometrickych filtrech a zejména v poZzadovaném ¢asovém rozliSeni. Cilené amatérské
sledovani proménnych hvézd ve fotometrickych filtrech se CCD technikou mé tedy zcela
jednoznaéné i dnes sviij smysl.
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Hvézdarska rofenka neni specializovanou publikaci v oboru proménnych hvézd,
presto mé svoji vyznamnou roli v tomto oboru. Poskytuje sice ¢tenafim jen zlomek
z piedvidatelnych ikazi ze svéta promé&nnych hvézd, které v daném roce nastanou, ale
doufame, Ze ptipadné zajemce zaujme a pfivede je k soustavnému pozorovani.

Malou ukézku hvézd (tabulky, popisy a komentare), které je mozné a vhodné
pozorovat zejména z CR, nalezne &tenaf v elektronické ¢sti rodenky.

V Ceské republice se sledovani proménnych hvézd vénuje piislugna sekce Ceské
astronomické spole¢nosti. A protoze princip pozorovani je stejny i pro transitujici
exoplanety (viz HR 2008), vénuje se i témto ukazm. Sekce proménnych hvézd
a exoplanet CAS zastava pro tuto oblast amatérské astronomie Fidici a metodickou
roli uZ desitky let a jeji vyznam daleko presahuje hranice Ceské republiky. Viem
zgjemciim o proménné hvézdy proto doporuujeme navitivit webové stranky Sekce
http://var2.astro.cz. Najdete tam vSe potiebné.

« Uplny text
e Tabulky proménnych hvézd
¢ Zakrytové proménné
e Malo hmotné dvojhvézdy
e Projekt Prosper
¢ Hvézdy typu RR Lyr
e Cefeidy
» Miridy
¢ Polopravidelné proménné
* Fyzické promé&nné

& -4
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Tranzitujici exoplanety
Pozorovani exoplanet je dnes v popiedi zajmu pozorovatell proménnych hvézd.

Prvni objev exoplanety ucinili v roce 1995 Mayor a Queloz u hvézdy podobné Slunci
51 Pegasi. Od té doby jejich pocet velice rychle nardsta. V soucasné dobé je znamo témét
2000 exoplanet a téméft 3,5 tisice kandidatd prevazné z druzice Kepler.

Zminéna 51 Pegasi b, stejné jako drtiva vét§ina znamych exoplanet, byla objevena
metodou vyuZivajici zmén kiivky radilnich rychlosti matetské hvézdy. Pouze v nékolika
specialnich pripadech, kde sklon roviny obézné drahy exoplanety viéi pozorovateli
je blizky 90° a velka poloosa drahy planety je mald, mame mozZnost pozorovat vlastni
prechod exoplanety pres hvézdu - tzv. tranzit. Z tvaru a délky tranzitu Ize uréit polomér
exoplanety, jeji hmotnost, sloZeni atmosféry a v kombinaci s pfedchozimi pozorovanimi
jdou dokonee i odhalit pfipadné dal§i planety v systému.

K pozorovani tranzitu neni potfeba velky dalekohled. Mnozi CCD pozorovatelé dnes
se svymi pristroji dosahuji presnosti v fadu jednotek milimagnitud, a takova pfesnost je
dostacujici pro ziskéani kvalitnich méteni (typicky poklesjasnosti pti tranzitu se pohybuje
okolo 15 milimagnitud). Z téchto divodl se pozorovani tranzitujicich exoplanet stalo
velmi popularni zejména pak mezi pozorovateli amatéry.

V elektronické verzi ro¢enky naleznete 99 vybranych tranzitujicich exoplanet
veetné predpovédi jejich tranzith. Vybrany byly ty, které jsou béhem roku 2016
pozorovatelné z CR (tranzit nastava minimalné 20° nad obzorem pro 15° v.d. a 50°s.5.).
Hloubka tranzitu je minimalné 5 milimagnitud a matetské hvézda je jasnéjsi nez 13 mag
ve filtru V.

Vysledna pozorovéni je moZné a vhodné vkladat do databaze ETD* (Exoplanet
Transit Database), kde se provede jejich automatické zpracovani a budou k dispozici
astronomické obci.

zdroj dat: Sekce proménnych hvézd a exoplanet v projektu TRESCA,
http://var2.astro.cz

*http://var2.astro.cz/etd

= Prehled tranzitujicich exoplanet

o Predpovédi zakrytd
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Zakryty hvézd a planet Mésicem

Predpovédi zakrytd hvézd a planet Mésicem jsou poéitany pro dvé hvézdarny na
tzemi CR (Praha, Valagské Mezifi¢i). Hvézdarny byly vybrany s ohledem na jejich
aktivitu v pozorovani zakryt( a vhodné geografické rozmisténi na azemi Ceské republiky.
Pro vypocet byly pouzity hvézdy katalogu SAO do osmé magnitudy (tabulka na str. 97
uvadi pouze vybér hvézd do 5. mag) s dalsim vybérem hvézd v zavislosti na elongaci
Mésice od Slunce, na tom, jde-li o vstup nebo vystup ze zakrytu a zda jde o ukaz na
osvétleném nebo temném okraji Mésice. Vybér zakrytd byl dale proveden s ohledem
na postaveni Slunce a zakryvané hvézdy vi¢i obzoru dané observatore tak, aby hvézda
byla dostate¢né vysoko a Slunce dostate¢né nizko. Podrobny popis vypoéetniho postupu
ivSech pouzitych kriterii pro vybér zakrytli nalezne ¢tenaf v Astronomické priruéce (M.
Wolf a kol., Academia Praha 1992), piip. v HR nar. 1987.

Zakryty jsou zafazeny po jednotlivych lunacich, hvézdy jsou identifikovany jednak
¢isly v katalogu SAO, jednak ¢isly v katalogu BD nebo (v piipadé hvézd jizné od dekli-
naéni zény —22) &isly v katalogu CD. Pismeno D za ¢islem BD/CD oznatuje dvojhvézdu,
pismenem V za magnitudou je ozna¢ena proménna hvézda. Dalsi tidaje informuji o fazi
zakrytu /(D znadf vstup hvézdy do zakrytu, R jeji vystup) a o elongaci Mésice od Slunce
v okamziku zakrytu E (0° odpovida novu, 180° Gpliiku). Pro obé stanice je tabelovan
okamzik tikazu ve stfedoevropském Case a koeficienty a, b pro prepoéet okamziku Gkazu
pro jiné stanovisté v blizkém okoli dané hvézdarny pomoci vzorce

t=t,*all-2)+ble-9,),

kde 1 a ¢ znaci vychodni délku a severni §ifku stanovi$té ve stupnich, pro které okamzik
zakrytu t politame z tabelovaného okamziku 7; tytéz symboly s indexem 0 jsou
soufadnice tabelované hvézdarny. Vzorec je jen priblizny, a proto chyba vypoétu se
vzristajici vzdalenosti od zakladni hvézdarny stoupa. Velice nespolehlivy je piepocet pro
zakryty te¢né nebo jim blizké; v takovych pripadech jsou koeficienty a, b znaéné velké.
Pro kaZdou stanici je uveden pozi¢ni uhel zakryvané hvézdy PA, méfeny od severni
vétve deklinaéni kruZnice kladné na vychod. Na pfani pozorovateld u kazdého zakrytu
uvadime téZ rohovy thel CA, ktery je dle vZité konvence méfen vidy od bliZsiho rohu
mésiéniho srpku (severniho — N, &i jizniho — S), a to kladné ve sméru neosvétleného
a zaporné ve sméru osvétleného okraje Mésice. Pokud nejsou ve sloupcich SEC, g, b, PA
a CA uvedeny zadné udaje, jsou nahrazeny vysvétlujicim kédem 1, 2 nebo 3 (1 — Slunce
je prilis vysoko nad obzorem, 2 — hvézda je pfili§ nizko nad obzorem, 3 — zakryt pro
dané misto nenastava). V poslednim pripadé jde zpravidla o teény zakryt, jehoz rozhrani
probiha kdesi mezi obéma uvedenymi hvézdarnami. Zdanlivd deklinace zakryvané
hvézdy slouzi k jejimu snaz$imu vyhledani pomoci deklinaéntho kruhu dalekohledu na
paralaktické montazi.

Datum se vztahuje zadsadné vidy k prvni hv€zdarné na téZe strané, v naprosté vét§iné
ptipadd je vak pro obé hvézdarny stejné. V ojedinélych piipadech (nastava-li tkaz blizko
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ptilnoci) mize vak dojit k rozdilu — tyto pFipady jsou oznaeny hvézditkou u pfisluiného
data. Zakryty jsou fazeny podle ekliptikalni délky zakryvanych hvézd; obéas tedy miiZe
byt chronologie fazeni porusena.

V roce 2016 nedojde k zadnym zakrytlm hvézd prvni velkosti. Pokud jde o zakryty
hvézd étvrté a jasnéjsi velikosti, budeme moci pozorovat zakryty Hyad: hvézdy 61 Tau
(SAO 93955) 20. ledna po pulnoci, 10. dubna veéer a 13. prosince rano, hvézdy 62 Tau
(SAO 93957) 10. dubna vecer, 19. #jna rano a 13. prosince rano a hvézdy y Tau (SAO
93868) 29. ¢ervence rano, 19. fijna po pllnocia 12. prosince kolem piilnoci. Déle budou
pozorovatelné zakryty hvézdy A Agr (SAO 146362) 25. ¢ervna kolem pilnoci a 16. zafi
po ptlnoci. Budeme rovnéz svédky nékolika zakrytl planet — Venuse (6. dubna rano)
a Neptuna (26. ¢ervna po ptlnoci, 15. z&fi vecer a 9. listopadu odpoledne).

Pozorovani zakrytd patfi k tém astronomickym disciplindm, v nichZ nachéazeji
vyborné uplatnéni amatérsti pozorovatelé. Vysledky pozorovani, nenaroénych na
pristrojové vybaveni, maji zna¢ny vyznam pro studium dynamiky systému Zeme-Mésic,
ale i pro studium mésiéni topografie. U nas tato pozorovani koordinuje hvézdarna ve
Valagském MeziFici ve spolupraci se Zakrytovou a astrometrickou sekei CAS, kterd viem
zdjemcim poskytne odborné rady a pokyny. V posledni dobé nabyvaji na popularité téz
pozorovani te¢nych zakrytt a zakrytd hvézd planetkami. Jejich predpovédi jsou znaéné
nejisté (zejména v pripadé zakrytd hvézd planetkami) a ¢asto se provadeji az na posledni
chvili; proto je zde neuvadime. Expedice za témito zakryty koordinuje Hvézdarna
v Rokycanech ve spolupréci se Zakrytovou a astrometrickou sekci CAS, ktera pro své
¢leny vydava Zakrytovy zpravodaj. Tam najde pfipadny zdjemce mnoho praktickych rad
a informaci.

o Zakryty hvézd do 8 mag
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Kalendar ukazu

Nasledujici kapitola uvadi informace duleZité zejména pro pozorovatele. Pro kazay
mésic zde Ctenaf nalezne Gdaje o viditelnosti planet, fazich, pfizemich a odzemich
Meésice, zatménich Slunce a Mésice (i nepozorovatelnych), maximalnich elongacich
planet, kenjunkcich planet (vzajemnych, s Mésicem, se Sluncem a s jasnymi hvézdami)
a opozicich planet se Sluncem. V pfipadé Marsu, Jupiteru a Saturnu jsou uvedeny
také nejmensi vzdalenosti od Zemé v milidnech kilometrd (Gdaje v AU jsou k nalezeni
v tvodnich textech u efemerid jednotlivych planet). Dale uvadime opozice se Sluncem
pro trpasli¢i planety Ceres, Pluto, Eris a planetky Pallas a Juno (opozice Vesty vroce 2016
nenastava). Konjunkcee téles sluneéni soustavy jsou popsany vétami o jednotné strukture:
[rychlejsi téleso] v konjunkei s [pomalej$im télesem] ([rychlejsi téleso] X,X° severné/
jizné). U hvézd se naopak uvadi dhlova vzdalenost hvézdy od Mésice ¢i planety. Uvedena
jsou rovnéz blizka seskupeni dvou a vice planet &l planet s hvézdami. Do kalendafe
ukazd jsou zafazeny i idaje tykajici se Zemé (pfisluni, odsluni, za¢atky astronomickych
ro¢nich dob a vstupy Slunce do znameni) a maxima vydatnéjich meteorickych rojd.

Viechny konjunkee téles slunecéni soustavy (vzdjemné ¢i s hvézdami) jsou poéitany
v ekliptikalnich soufadnicich, a to zejména proto, Ze Gdaj, ktery pozorovatel hleda
nejéastéji, je nejtésn&jsi 0hlové priblizeni dvou danych objektl — tomu je nejblize
zpravidla pravé konjunkce v délce, protoze k ikazdm dochazi vzdy v blizkosti ekliptiky.
Veskeré Gasové udaje jsou uvadény ve sttedoevropském ¢ase (SEC) a jsou zaokrouhleny
na celé hodiny.

Z konjunkei a vzajemnych ptibliZzeni téles jsou vybrany tkazy, které lze pozorovat
na nasi obloze. Tu¢né jsou oznadeny tkazy, které jsou vyznamné &i zajimavé, napiiklad
od nés pozorovatelna zatméni & skupiny ti{ a vice téles. Pokud néktery tkaz, naptiklad
konjunkee, nastava pod nadim obzorem, ale je vidét obé télesa nasledujici ¢i predchozi
noc a soucasné lze predpokladat, Ze to bude ndpadné na obloze, je dany jev zarazen do
kalendare ukaza s upresnénim, kdy jsou télesa na obloze viditelna.

Do piehledu tkazl jsou vyjimeéné zatazovany Ukazy nebo objekty pozorovatelné
pouze dalekohledem. V leto§nim roce je uvedeno nékolik konjunkei Neptunu s jinymi
planetami & s Mésicem. A také série tésnych konjunkci Aldebaranu s Mésicem, které je
pozorovatelna i prostym okem, ale teprve pomoci dalekohledu ukaz vynikne.
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. v posledni ¢tvrti (6:29)
sic v odzemi (404 236 km)
Zemé nejbliZe Slunci (147,1 miliénu km)
n Mésic v konjunkei s o Vir (Spica 3,2° jiZng)
G 20h Mésic v konjunkei s Marsem (Mésic 0,9° severn¢)
4.1.. .6 9h maximum meteorického roje Kvadrantid (ZHR 120)

7.1.2016 1h Mésic v konjunkci s Venu$i (Mésic 2,6° severné; rdano nad
jihovychodnim obzorem seskupeni Mésice, Venuse a Saturnu
nedaleko hvézdy Antares)

7.1.2016 5h Meésicvkonjunkei se Saturnem (Mésic 2,6° severné)
7.1.2016 13h Venu$e v konjunkei s o Sco (Antares 6,3° jizng)
9.1.2016 5h Venuse v konjunkei se Saturnem (Venuse 0,1° severné)
10.1.2016 3 h Mésicvnovu (2:30)
14.1.2016 15h Merkur v dolnf konjunkei se Sluncem
15.1.2016 3h Meésicv pfizemi (369 653 km)
17.1.2016 0h Meésicv prvni étvrti (0:25)
20.1.2016 5h Mésicvkonjunkei s o Tau (Aldebaran 0,2° severné; zakryt tésné

pod nasim obzorem, po piillnoci pozorovatelné priblizovani
Mésice k Aldebaranu nad zapadnim obzorem)

20.1.2016 16h Slunce vstupuje do znameni Vodnare
24.1.2016 3h Mésicv upliku (2:45)

27.1.2016 24h Mésicvkonjunkei s Jupiterem (Mésic 1,9° jizné)
30.1.2016 10h Mésicvodzemi (404 514 km)

Viditelnost planet

Merkur na zacatku mésice vecer nizko nad jihozapadnim obzorem
Venuse rano nad jihovychodnim obzorem

Mars rano vysoko nad jihovychodnim a jiZnim obzorem

Jupiter kromé vecera po celou noc

Saturn rano nad jihovychodnim obzorem

Uran v prvni poloviné noci

Neptun vecer nizko nad jihozapadnim obzorem
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Unor

11.
15.
19.
19.
22.
24,
27.
28.
29,

ol & e

MR R ND DD N DN NN

. 2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
.2016
. 2016

4h
12h
20h
7h
3h
16h
4h
9h
7h
18h
19h
4h
4h
17h
20h

Viditelnost planet

Merkur
Venude
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Mésic v posledni ¢tvrti (4:27)

Mésic v konjunkci s Marsem (Mésic 1,9° severn€)
Mésic v konjunkei se Saturnem (Mésic 3,0° severng)
Mésic v konjunkei s Venusi (Mésic 3,5° severné)
Merkur v nejvét§i zapadni elongaci (26° od Slunce)
Mésic v novu (15:38)

Mésic v piizemi (364 381 km)

Mésic v prvni ¢tvrti (8:45)

Slunce vstupuje do znameni Ryb

Mésic v konjunkei s f Gem (Pollux 11,8° severn¢)
Meésic v apliku (19:19)

Mésic v konjunkei s Jupiterem (Mésic 2,4° jizné)
Meésic v odzemi (405 353 km)

Neptun v konjunkci se Sluncem

Mésic v konjunkei s Marsem (Mésic 3,1° severné)

nepozorovatelny

pocéatkem mésice rano nizko nad jihovychodnim obzorem
rano vysoko nad jihovychodnim a jiZnim obzorem

kromé& vecera po celou noc

rdno nad jihovychodnim obzorem

vecer nad zapadnim obzorem

nepozorovatelny
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Brezen

2.3.2016

2.3.2016

8.3.2016

8.3.2016

9.3.2016

10.3.2016
15.3.2016
18.3.2016
20.3.2016
20.3.2016
22.3.2016
23.3.2016
23.3.2016
25.3.2016
25.3.2016
28.3.2016
28.3.2016
29.3.2016
31.3.2016

Oh
9h
12h
19h
3h

8h
18h
2h
6h

20h
4h
13 h

21h

4h
15h
20h
24h
16h
16h

Viditelnost planet

Merkur
Venuse

Mars

Jupiter

Saturn
Uran

Neptun

Mésic v posledni ¢tvrti (0:10)

Mésic v konjunkei se Saturnem (Mésic 2,7° severné)
Jupiter v opozici se Sluncem

Jupiter nejblize Zemi (663,5 milionu km)

Meésic v novu (2:53); Gplné zatméni Slunce (u nés nepozoro-
vatelné)

Mésic v prizemi (359 521 km)
M¢sic v prvni ¢tvrti (18:02)
Meésic v konjunkei s f Gem (Pollux 12,07 severn¢)

Slunce vstupuje do znameni Berana, jarni rovnodennost (5:30),
zacatek astronomického jara

Mésic v konjunkei s o Leo (Regulus 3,0° severné)

Mésic v konjunkei s Jupiterem (Mésic 2,8° jizné)

Mésic v upliku (13:00); polostinové zatméni Mésice (u néas
nepozorovatelné)

Merkur v horni konjunkci se Sluncem

Mésic v konjunkci s a Vir (Spica 4,2° jiZng)

Meésic v odzemi (406 109 km)

Meésic v konjunkci s Marsem (Mésic 3,6° severné)
Mésic v konjunkci s o Sco (Antares 9,2° jizné)

Mésic v konjunkci se Saturnem (Mésic 3,0° severn€)
Mésic v posledni ¢tvrti (16:16)

nepozorovatelny

nepozorovatelna

ve druhé poloving noci

po celou noc

ve druhé poloviné noci

pocatkem mésice vecer nizko nad zapadnim obzorem
nepozorovatelny
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Duben
6.4.2016

7.4.2016
7.4.2016
9.4.2016
11.4.2016

14.4.2016
17.4.2016
17.4.2016

18.4.2016
18.4.2016
19.4.2016
21.4.2016
22.4.2016
22.4.2016
25.4.2016
25.4.2016
27.4.2016
30.4.2016

12h
19h
22h

Oh

Sh
3h
13h

5h
15h
16 h
17h
6h
7h
8h
20h
3h
4h

Viditelnost planet

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Maésic v konjunkei s Venusi (Mésic 0,2° jizné; zakryt nad naSim
obzorem ve dne)

Meésic v novu (12:23)

Mésic v pfizemi (357 166 km)

Uran v konjunkci se Sluncem

Mésic v konjunkci s a Tau (Aldebaran 0,5° severné; tésna
konjunkce pod nasim obzorem, Mésic v blizkosti Aldebaranu
pozorovatelny 10. 4. pred ptilnoci)

Meésic v prvni ¢tvrti (4:58)
Mésic v konjunkei s o Leo (Regulus 3,3° severné)

Mars v kvazikonjunkeis o Sco (Antares 5,0° jizné; planeta nejbliZze
hvézdé pozorovatelna na ranni obloze)

Mésic v konjunkci s Jupiterem (Mésic 3,0° jizné)
Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (20° od Slunce)
Slunce vstupuje do znameni Byka

Meésic v odzemi (406 355 km)

Meésic v Gpliku (6:23)

maximum meteorického roje Lyrid (ZHR 18; rusi Mésic)
Mésic v konjunkei s Marsem (Mésic 4,1° severné)

Mésic v konjunkci se Saturnem (Mésic 2,8° severné)
planetka (3) Juno v opozici se Sluncem

Mésic v posledni ¢tvrti (4:28)

v poloviné mésice vecer nad zapadnim obzorem
nepozorovatelna

kromé vecera po vétSinu noci

po celou noc kromé jitra

ve druhé poloviné noci

nepozorovatelny

nepozorovatelny
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Kvéten

13.
15.
18.
20.
21.
21.
22.
22.
29,
30.

° o o

wn L b b L b Lt L L La

5.2016
5.2016
5.

5.2016

2016

. 2016
. 2016
.2016
. 2016
.2016
. 2016
.2016
.2016
. 2016
.2016

22h
5h
20h
16 h

18h
&h
23h
16 h
22h
23h
12h
23h
13h
23h

Viditelnost planet
nepozorovatelny

Merkur

Venuse

Mars

Jupiter
Saturn

Uran

Neptun

maximum meteorického roje 1 Akvarid (ZHR 40)
Mésic v ptizemi (357 822 km)
Mésic v novu (20:29)

Merkur v dolni konjunkei se Sluncem; prechod Merkuru pres
sluneéni disk

Mésic v prvni ¢tvrti (18:01)

Mésic v konjunkei s Jupiterem (Mésic 2,6° jiZné€)
Mésic v odzemi (405 954 km)

Slunce vstupuje do znameni BliZzenc

Mésic v uplnku (22:14)

Mésic v konjunkei s Marsem (M¢sic 5,2° severné)
Mars v opozici se Sluncem

Mésic v konjunkei se Saturnem (Mésic 2,4° severné)
Mésic v posledni ¢tvrti (13:11)

Mars nejblize Zemi (75,3 milionu km)

nepozorovatelna

po celou noc

po vétsinu noci kromé rana

po celou noc

nepozorovatelny

ve druhé poloviné mésice rano nizko nad vychodnim obzorem
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Cerven

3.6.2016
3.6.2016
3.6.2016
5.6.2016
5.6.2016
6.6.2016
11.6.2016
12.6.2016
14.6.2016
15.6.2016
17.6.2016
18.6.2016
19.6.2016
20.6.2016
20. 6. 2016
26.6.2016
27.6.2016

8h
11h
12h

4h
10h
23h
19h

9h
23h
13h
14h
18h

3h
12h
24h

Oh

19h

Viditelnost planet

Merkur

Venuse

Mars

Jupiter
Saturn

Uran

Neptun

Saturn v opozici se Sluncem

Saturn nejblize Zemi (1 348,6 milionu km)

Mésic v piizemi (361 126 km)

Meésic v novu (3:59)

Merkur v nejvétsi zdpadni elongaci (24° od Slunce)
Venuse v horni konjunkci se Sluncem

Meésic v konjunkci s Jupiterem (Mésic 2,1° jiZn€)
Meésic v prvni ¢tvrti (9:09)

Meésic v konjunkci s a Vir (Spica 4,5° jizn€)

Mésic v odzemi (405 057 km)

Mésic v konjunkei s Marsem (Mésic 6,5° severné)
Mésic v konjunkei s a Sco (Antares 9,0° jizng)
Mésic v konjunkei se Saturnem (Mésic 2,4° severné)
Mésic v apliku (12:01)

Slunce vstupuje do znameni Raka, letni slunovrat (23:34),
zacatek astronomického léta

Mésic v konjunkci s Neptunem (Mésic 0,2° severné; zakryt
Neptunu Mésicem)

Mésic v posledni étvrti (19:18)

nepozorovatelny

nepozorovatelna

po vétSinu noci kromé rana

v prvni poloviné noci

po celou noc

ve druhé poloviné mésice rano nizko nad vychodnim obzorem
ve druhé poloviné noci nad jihovychodnim obzorem
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Cervenec

1.7.2016
2.7.2016
4.7.2016
4.7.2016

7

T

9.
12.
13.
14.
16.
19.
22,
26.
27.
28.

30.

7.

.7.2016
7
7.2016
7.2016
7.2016
7.2016
T
7
7
7
7
7

2016

2016

.2016
.2016
.2016
.2016
.2016

2016

8h
4h
12h
17h
4h
23h
9h
2h
6h
24h
7h
24h
11h
24h
13 h
4h

Viditelnost planet

Merkur

Venuse

Mars

Jupiter
Saturn

Uran

Neptun

Mésic v prizemi (365 95% km)

Meésic v konjunkci s o Tau (Aldebaran 0,4° severné)
Meésic v novu (12:00)

Zemé nejdale od Slunce (152,1 miliénu km)

Merkur v horni konjunkei se Sluncem

trpasli¢i planeta (134 340) Pluto v opozici se Sluncem
Mesic v konjunkei s Jupiterem (Mésic 1,3° jiZné)
Meésic v prvni étvrti (1:51)

Mésic v odzemi (404 308 km)

Meésic v konjunkci s Marsem (Mésic 6,8° severné)
Meésic v konjunkci se Saturnem (Mésic 2,9° severné)
Mésic v apliku (23:56)

Slunce vstupuje do znameni Lva

Meésic v posledni ¢tvrti (23:58)

Meésic v prizemi (369 627 km)

Saturn v konjunkei s o Sco (Antares 6,2° jizné; vecer na jihu a
jihozapadé seskupeni Marsu a Saturnu s Antarem)

maximum meteorického roje Jiznich & Akvarid (ZHR 16)

nepozorovatelny
nepozorovatelna

v prvni poloviné noci

vecer nad zdpadnim obzorem
po vét§inu noci kromé rana
ve druhé poloviné noci
krome vecera po vétsinu noci
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Srpen

2
10.
10.
12.
12.
12.
16.
18.
20.
22.

8
8.2016
8.2016
8.2016
8.
8
8
8
8

2016

2016

.2016
.2016
.2016
.2016
8.

2016

22.8.2016
24.8.2016
24.8.2016

25.8.2016
29.8.2016
29.8.2016

22h

1h
19h

3h
13h
14h
22h
10h
13h

2h
18h
12h
18h

5h
Oh
21h

Viditelnost planet
nepozorovatelny

Merkur

Venuse

Mars

Jupiter

Saturn

Uran

Neptun

Mésic v novu (21:44)

Meésic v odzemi (404 301 km)

Mésic v prvni étvrti (19:20)

Mésic v konjunkei s Marsem (Mésic 7,4° severné)
Mésic v konjunkei se Saturnem (Maésic 3,1° severné)
maximum meteorického roje Perseid (ZHR 150)
Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (27° od Slunce)
Meésic v uplnku (10:26)

planetka (2) Pallas v opozici se Sluncem

Mesic v piizemi (367 023 km)

Slunce vstupuje do znameni Panny

Mars v konjunkci se Saturnem (Mars 4,4° jizné)

Mars v konjunkcis o Sco (Antares 1,8° jiZné€; ve€er na jihozapadé
seskupeni Marsu a Saturnu s Antarem pozorovatelné do
konce zari)

Mésic v posledni ¢tvrti (4:40)
Meésic v konjunkci s B Gem (Pollux 11,5° severné)
Saturn v konjunkci s o Sco (Antares 6,1° jizng)

nepozorovatelna

vecer nad jihozédpadnim obzorem

nepozorovatelny

vecer nad jihozapadnim obzorem

kromé vecera po vétsinu noci

po celou noc
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Zari
1.9.2016

2.9.2016
6.9.2016
8.9.2016

9.9.2016
9.9.2016
9.9.2016
13.9.2016
15.9.2016

16.9.2016

18.9.2016
21.9.2016
22.9.2016

23.9.2016
26.9.2016
28.9.2016
29.9.2016

10h

18h
20h
20h

Oh
13h
15h

1h
21h

20h

18 h
23h
15h

11h

8h
21h
10h

Viditelnost planet
koncem mésice rdno nad vychodnim obzorem

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Mésic v novu (10:02); prstencové zatméni Slunce (u nas
nepozorovatelné)

Neptun v opozici se Sluncem
Mésic v odzemi (405 089 km)

Meésic v konjunkei s a Sco (Antares 9,1° jizné&; seskupeni Mésice,
Saturnu a Marsu s Antarem)

Mésic v konjunkei se Saturnem (Mésic 3,1° severng)
Meésic v prvni ¢tvrti (12:48)

Meésic v konjunkci s Marsem (Mésic 7,2° severné)
Merkur v dolni konjunkci se Sluncem

Meésic v konjunkci s Neptunem (Mésic 0,2° severné; zakryt
Neptunu Mésicem vysoko nad JV obzorem)

Meésic v upliku (20:04); polostinové zatméni Mésice (u nas
pozorovatelné)

Mésic v piizemi (361 880 km)
Mesic v konjunkci s o Tau (Aldebaran 0,6° severné)

Slunce vstupuje do znameni Vah, podzimni rovnodennost
(15:20), zaéatek astronomického podzimu

Meésic v posledni étvrti (10:55)

Jupiter v konjunkci se Sluncem

Merkur v nejvétsi zapadni elongaci (18° od Slunce)
Mésic v konjunkei s Merkurem (Mésic 1,3° jizné)

koncem mésice vecer nizko nad zapadnim obzorem

vecer nad jihozédpadnim obzorem

nepozorovatelny

vecer nad jihozédpadnim obzorem

po celou noc
po celou noc
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z<
c\

TL.
15.
16.
16.
17.
19.

21,
21.
22.
23.
25.
27.
28.

30.
30.
31.

1
3
4
6.
8
9

jen

. 10.

. 10.
. 10.
10.
. 10.
. 10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.

10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.

10.
10.
10.2016 20h

2016

2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016

2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016

2016
2016

1h

23h
12h
gh
11h
6h
11h
12h
2h
5h
1h
9h

6h
20h
1h
Sh
17h
12h

2h
1%9h

Viditelnost planet
v prvni poloviné mésice rano nad vychodnim obzorem

Merkur

Venuse
Mars

Jup

iter

Saturn
Uran

Neptun

Mésic v novu (1:11)

Mésic v konjunkei s Venusi (Mésic 4,2° severné)

Mésic v odzemi (406 120 km)

Mésic v konjunkei se Saturnem (Mésic 3,3° severng)
Mésic v konjunkci s Marsem (Mésic 6,4° severng)

Mésic v prvni étvrti (5:32)

Merkur v konjunkci s Jupiterem (Merkur 0,8° severné)
Uran v opozici se Sluncem

trpasli¢i planeta (136 199) Eris v opozici se Sluncem
Mésic v apliiku (5:23)

Mésic v pFizemi (357 854 km)

Mésic v konjunkci s ¢ Tau (Aldebaran 0,3° severné; tésna
konjunkce nad nadim obzorem ve dne, rdno pozorovatelné
priblizovani Mésice k Aldebaranu)

maximum meteorického roje Orionid (ZHE'15)
trpasli¢i planeta (1) Ceres v opozici se Sluncem
Mésic v posledni &tvrti (20:13)

Slunce vstupuje do znameni Stira

Meésic v konjunkci s a Leo (Regulus 2,1° severné)
Merkur v horni konjunkei se Sluncem

Meésic v konjunkei s Jupiterem (Mésic 0,6° severné; piibliZeni
pozorovatelné rano)

Venuse v konjunkci se Saturnem (Venuse 3,0° jizng)
Mésic v novu (18:38)
Mésic v odzemi (406 669 km)

vecer nizko nad jihozapadnim obzorem

vecer nad jihozapadnim obzorem

ve druhé poloviné mésice rano nizko nad vychodnim obzorem
vecer nizko nad jihozapadnim obzorem

po celou noc

po vétSinu noci kromé rana
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Listopad

311
6.11.
7.11.
14.11.
14. 11.

18. 1.1,

17.11.
21.11.
21.11.
25.11.
27.11.
29.11.

2016
2016
2016
2016
2016

2016

2016
2016
2016
2016
2016
2016

6h
10h
21h
12h
15h

17h

10h
22h

3h
21h
13h

Viditelnost planet

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Meésic v konjunkci s Venusdi (Mé&sic 6,3° severng)
Mésic v konjunkci s Marsem (M¢esic 4,6° severné)
Mésic v prvni étvrti (20:50)

Mésic v piizemi (356 510 km)

swxr

den)

Meésic v konjunkci s o Tau
(Aldebaran 0,5° severné; tésna konjunkce 15 minut pred
vychodem Aldebaranu nad nas obzor)

maximum meteorického roje Leonid (ZHR 15)
Meésic v posledni &tvrti (9:32)

Slunce vstupuje do znameni Strelce

Meésic v konjunkci s Jupiterem (Mésic 1,4° severné)
M¢ésic v odzemi (406 541 km)

Meésic v novu (13:17)

nepozorovatelny

vecer nad jihozépadnim obzorem

vecer vysoko nad jihozdpadnim obzorem
rano vysoko nad jihovychodnim obzorem
nepozorovatelny

po vét§inu noci kromé rdna

v prvni poloviné noci
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Prosinec

3.12.2016 10h Meésicvkonjunkcis Venusi (Mésic 5,0° severn€)
5.12.2016 9h Mésicv konjunkci s Marsem (Mésic 2,1° severné)
7.12.2016 10h Meésicv prvni ctvrti (10:02)

10.12.2016 13h Saturn v konjunkeci se Sluncem

11.12.2016 5h Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (21° od Slunce)

13.12.2016 0Oh Mésicv ptizemi (358 470 km)

Lig@ 12.2016_ 7h Meésic v konjunkei s a Tau (Aldebaran 0,3° severné; zakryt
M ¥kt soucasné se zapadem Aldebaranu pod nas obzor)

14.12.2016 1h Mésicv Gpliku (1:05)

14.12.2016 1h maximum meteorického roje Geminid (ZHR 120; rusi Mésic)
16.12.2016 7h Meésic v konjunkci s p Gem (Pollux 10,9° severné)
21.12.2016 3 h M¢sicvposledni &tvrti (2:55)

21.12.2016 12h Slunce vstupuje do znameni Kozoroha, zimni slunovrat (11:43),
zacatek astronomické zimy

22.12.2016 19h Mésic v konjunkei s Jupiterem (Mésic 1,7° severné)
25.12.2016 7h Mésicvodzemi (405 842 km)

28.12.2016 20h Merkur v dolni konjunkei se Sluncem

29.12.2016 8h Mdésicvnovu (7:52)

31.12.2016 tésné priblizeni Marsu k Neptunu (0,02°; priblizné 1 obloukova
minuta, konjunkce v délce nastane az 1. 1. 2017 pod nasim
Fele Ty e e obzorem) )

. ] ; ‘-?5‘9 T3 o3 . &:,“f(fh’
P T Ty pi=te Ml T+ rvile e FE qp ZAT. Eal e

2RTFAD O ¢ - o

Viditelnost planet o
EVinindel ppg Co A4 &£

Merkur nepozorovatelny

Venuse vyrazna Vecernice nad jihozapadnim obzorem 77 . A L
Mars vecer vysoko nad jihozapadnim obzorem - i

Jupiter rano vysoko nad jihovychodnim obzorem — &= Argi

Saturn nepozorovatelny Ve g ® .
Uran v prvni poloviné noci redity, Tthng |
Neptun na vederni obloze asq !
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Slovnicek

Deklinace — soufadnice udavajici thlovou vzdélenost télesa od nebeského rovniku.

Elongace — Gihlova vzdalenost télesa od Slunce. Planety jsou vZdy nejlépe pozorovatelné
vmaximalni elongaci. U vnéjsich planet je okamZik maximalni elongace shodny s opozici
v délce.

Ekliptikalni délka — soutadnice udavajici thel mezi nebeskym télesem a jarnim bodem,
pocitany po ekliptice.

Ekliptikalni §iFka — soufadnice udavajici thlovou vzdalenost télesa od ekliptiky.

Epakta — stafi cyklického mésice (mésic pouzivany v cirkevnich poctech pro vypocet
data Velikono¢nich svatkd) k 1. lednu daného roku. Uvadi se fimskymi ¢islicemi a ma
periodu 19 rokd. Za pocatek byl stanoven 1. leden roku 1 pf. n. I.

Indikce — patnéctiletd perioda vyuZivana pro datovani historickych listin v dobé, kdy
jesté nebylo bézné uzivani letopoctu. Indikce uvadi kolikaty je rok v dané 15 leté periodé.
U nés nejrozsifenéjsi tzv. fimsk4 indikce. Za pocatek byl stanoven rok 3 pt. n. 1. Cislo
indikce zjistime, kdyz k letopoctu pricteme ¢islo 3 a vysledek délime 15. Indikce je pak
zbytek po déleni. Plvod indikece neni zcela jasny, byva davan do souvislosti s vybiranim
dani &i sluzebni dobou fimskych legionaia.

Konjunkce — okamzik, kdy maji dvé télesa stejnou rektascenzi (konjunkce v rektascenzi)
nebo ekliptikalni délku (konjunkce v délce). V rocence jsou az na vyjimky uvadény ¢asy
konjunkci v délce, nebot nastavaji blizko okamziku miniméalniho thlového pfiblizeni
obou téles.

Magnituda — fotometricka veli¢ina, kterd ud4va zdanlivou jasnost objektu na obloze.
Jedna se o logaritmickou 8kalu, ve které rozdil 1 mag odpovidd poméru jasnosti
1:2,512.

Mocnina — (tabulka v kapitole Komety, str. 76) — Pro popis svételné kiivky komety je
obvykle pouZivan vztah:

m=m,+5-logR+25 n-logr,

kde m, oznacuje absolutni jasnost, R vzdalenost komety od Zemé a r jeji vzdalenost od
Slunce v AU (logaritmy jsou dekadické). Veli¢ina n ve druhém ¢lenu znamena, Ze jasnost
komety zavisi na n-té mocniné vzdélenosti od Slunce. Hodnoty # jsou u riiznych komet
rizné, u kratkoperiodickych komet jsou nejéastéji v rozmezi 5 — 8 (4 — 10), u ,,mladych*
komet byvaji kolem 3 a teprve postupnou ztratou tékavych materi4ld z jadra se hodnota
n zvyduje.
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Nedélni pismene (litera) — uvadi, na ktery den v daném roce ptipada nedéle. Dny v tydnu
jsou oznaceny prvnimi sedmi pismeny abecedy (A — G) a pismeno pfipadajici na nedgli
je tedy pismenem nedélnim. To plati pro cely rok pokud je nepfestupny. V pfestupnych
letech jsou uvadéna nedélni pismena dvé, prvé plati do konce tinora, druhé pak od
zacatku bfezna. Po 28 letech sluneéniho kruhu se nedélni pismena opakuji ve stejném
poradi. Za pocatek byl zvolen prestupny rok zaéinajici pondélim, dany rok mél tudiz
nedélni pismena GE

Opozice — okamzik, kdy se rektascenze (nebo ekliptikalni délka) téles lisi o 180°.
V rodence jsou uvadény vyhradné opozice v ekliptikélnich soufadnicich.

Paralaxa — v ro¢ence minéna tzv. horizontalni rovnikova paralaxa. Jedna se o thel, pod
kterym by byl z daného télesa pozorovatelny rovnikovy polomér Zemé.

Rektascenze — souradnice udavajici thel mezi nebeskym télesem a jarnim bodem,
pocitany po nebeském rovniku.

Sluneéni kruh — 28 leta perioda, po niZ pripadaji opét stejné dny v tydnu na stejna data.
BéZny rok ma 52 tydnt a 1 den, a proto se posouvaji vZdy nasledujiciho roku dny o jeden
den v kalendari kuptedu. ProtoZe ale kazdy 4. rok je pfestupny, dojde k posunu o dalsi
den. Po uplynuti 4 x 7 let se vraci perioda na sv{ij po¢atek. Za vychozi bod periody bylo
vzato pondéli 1. ledna roku 9 pf. n. 1. Vypocet provedeme tak, Ze k letopoctu pficteme 9
a podélime 28. Zbytek je sluneéni kruh daného roku, pokud vyjde podil beze zbytku, je
slune¢ni kruh 28.

Soumrak — ¢asovy tsek, ve kterém se Slunce nachazi v definovanych hloubkach pod
obzorem. Vecerni ob&ansky soumrak zacina ve chvili zdpadu Slunce a konéi ve chvili,
kdy Slunce klesne 6° pod obzor. Veéerni nauticky soumrak za¢ina s koncem ob&anského
a koncive chvili, kdy je Slunce 12° pod obzorem. Ve¢erni astronomicky soumrak nastava
s koncem nautického a konéi v okamziku, kdy Slunce klesne 18° pod cobzor. Ranni
soumraky jsou definovany symetricky k vecernim.

Zlaté ¢islo — uvadi, kolikaty rok z pravé probihajici 19 leté periody epakty pripada na
dany letopocet. Vypodéte se tak, ze letopocet se zvysi o 1 a podéli 19. Zbytek po déleni je
je zlaté &islo.
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